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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Οντολογία ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ:
Σχεδιασµός και ανάπτυξη

Έλενα Μάντζαρη, Γλωσσολόγος
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Ανασκόπηση του όρου

οντολογία

� Φιλοσοφία:

� ∆οµηµένος τρόπος αναπαράστασης ή ερµηνείας της
πραγµατικότητας, βασικά εργαλεία: η κατηγορία, η
υπαγωγή και η ιεραρχία

� Πληροφορική

o Λεξιλόγιο που διατυπώνεται µε µια τυπική σύνταξη και
σχεδιάζεται για την παραγωγή ενός λεξικού ή
ταξινοµικού πλαισίου αναπαράστασης της γνώσης, 
για να µπορεί να χρησιµοποιείται από κοινού από
διαφορετικά πληροφορικά συστήµατα.
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Ταξινοµικό πλαίσιο - Ιεραρχίες

� Ιεραρχία γένους - είδους: σχέση is_a, 

Η γάτα είναι ζώο

� Ιεραρχία όλου - µέρους: σχέση part_of (µέρος του/της), 

Το δάχτυλο είναι µέρος_του χεριού

� Ιεραρχία ευρύτερου - στενότερου: (συνδυασµός των
παραπάνω ιεραρχιών)
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Είδη οντολογιών

� Γενικές οντολογίες (general ontology) ή οντολογίες υψηλής

στάθµης (top-level ontology): DOLCE, Basic Formal Ontology, 

Cyc, Dahlgren, Sowa, KIF…

� Οντολογίες πεδίου (domain ontology): UMLS, GALEN, 

Foundational Model of Anatomy κτλ.
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Αναπαράσταση της γνώσης στο

βιοϊατρικό τοµέα

Μεγάλος αριθµός ορολογικών συλλογών:

� Ταξινοµήσεις: ICD (International classification of diseases), ICPC-2 (International 
Classification in Primary Care)

� Θησαυροί + Ταξινοµίες: NCI (National Cancer Institute Thesaurus), SNOMED 
CT(Systematized Nomenclature of Human & Veterinary Medicine), MED (Medical Entities 
Dictionary), GO (Gene Ontology), MeSH (Medical Subject Headings)

� Οντολογίες:

o Foundational Model of Anatomy (FMA): Μία από τις πιο συστηµατικά
δοµηµένες οντολογίες στη βιοϊατρική µε κλάσεις και σχέσεις.

o GALEN CRM:Ο στόχος η δηµιουργία ορολογικών πόρων για κλινικά
συστήµατα.

o UMLS: Τρεις πηγές γνώσεις (Μεταθησαυρός, Σηµασιολογικό ∆ίκτυο, 
Εξειδικευµένο λεξικό και εργαλεία) µε οντολογική πληροφορία σε
πολλούς τοµείς της βιοϊατρικής.
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Τι περιλαµβάνει µια οντολογία;

Πληροφορίες σχετικά µε:

ποιες κατηγορίες υπάρχουν σε ένα θεµατικό πεδίο, 

ποιες ιδιότητες έχουν, 

ποιες σχέσεις υπάρχουν µεταξύ τους και

σε ποιους περιορισµούς υπόκεινται οι σχέσεις τους

(Chandrasekaran et al. 1999).
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Οντολογικές σχέσεις

Η Ανατοµική ∆οµή

<είναι> φυσική ανατοµική οντότητα

η οποία <έχει> µια εγγενώς τρισδιάστατη µορφή

<παράγεται> από τη συντονισµένη έκφραση

των ίδιων των δοµικών γονιδίων του οργανισµού

<αποτελείται> από µέρη που είναι ανατοµικές δοµές

και <σχετίζονται χωρικά> η µία µε την άλλη σε σχήµατα που

<καθορίζονται> από τη συντονισµένη έκφραση των γονιδίων.
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Ανάπτυξη µιας οντολογίας

� Προσδιορισµός των βασικών εννοιών και των σχέσεων
µεταξύ των εννοιών στο πεδίο ενδιαφέροντος. 

� Οι έννοιες δεν ορίζονται όπως στα λεξικά, αλλά χτίζονται, µε
εργαλεία τις φιλοσοφικές έννοιες της κλάσης και της
υπαγωγής (π.χ. το αυτοκίνητο είναι µια κλάση, που µε τη
σειρά της είναι µια υποκλάση του οχήµατος). 

� Επιπλέον, µπορούν να χρησιµοποιηθούν αυτόνοµα ή
συνδυασµένα οι στρατηγικές του από πάνω προς τα κάτω
(top-down) και του από κάτω προς τα πάνω (bottom-up) 
εµπλουτισµού, προκειµένου για το συστηµατικό προσδιορισµό
των εννοιών (Uschold, King και Gruninger (1996)).
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Οντολογία ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ

� Στο πλαίσιο του παρόντος έργου, η οντολογία είναι η
τυπική περιγραφή της γνώσης του πεδίου της
βιοϊατρικής.

� Για την υλοποίησή της ακολουθήθηκαν διαδοχικά βήµατα
που αξιοποιούν συνδυασµένα τις διαδικασίες της από
πάνω προς τα κάτω και της από κάτω από τα πάνω
ανάπτυξης. 



Σ
ε
λ
ίδ
α
1
0

Η
µ
ε
ρ
ο
µ
η
ν
ία
: 
1
0
/
1
2
/
2
0
0
7
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Μεθοδολογία ανάπτυξης της

οντολογίας (1)

Βήµα 1ο:

Καθορισµός µοντέλου αναπαράστασης και η αρχική ταξινοµία:

� Προσδιορισµό του θεωρητικού πλαισίου και των σηµασιολογικών
µηχανισµών για την ανάλυση, την περιγραφή και την οργάνωση των
εννοιών του βιοϊατρικού τοµέα� Μοντέλο αναπαράστασης
εννοιών.

� Προσδιορισµό των πληροφοριών για την οργάνωση των όρων που
κατασηµαίνουν κάθε έννοια� Μοντέλο αναπαράστασης όρων.
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Μεθοδολογία ανάπτυξης της

οντολογίας (2)
Βήµα 2ο:

Κατάρτιση της µακροδοµής της οντολογίας:

� Επεξεργασία δίγλωσσων ορολογίων/λεξιλογίων βιοϊατρικών όρων.

� Χειρωνακτική και ηµιαυτόµατη εξαγωγή όρων από ελληνικά κείµενα
βιοϊατρικής. Αυτή η εργασία προϋποθέτει:

oo ΣχεδιασµόΣχεδιασµό καικαι κατάρτισηκατάρτιση σώµατοςσώµατος βιοϊατρικώνβιοϊατρικών κειµένωνκειµένων

oo ΚατασκευήΚατασκευή καικαι προσαρµογήπροσαρµογή εργαλείωνεργαλείων γλωσσικήςγλωσσικής ανάλυσηςανάλυσης
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Μεθοδολογία ανάπτυξης της

οντολογίας (3)

Βήµα 3ο:

Εµπλουτισµός της οντολογίας µε νέες έννοιες και νέους όρους:

� διεύρυνση του πυρήνα της οντολογίας µε έννοιες που δεν
περιλαµβάνονται στην αρχική ταξινοµία, 

� προσθήκη στο βασικό λεξιλόγιο όρων που εντοπίζονται στο
διαρκώς εµπλουτιζόµενο µε νέο υλικό σώµα κειµένων του
ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ. 
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Μοντέλο αναπαράστασης των

όρων

� Βασικές αρχές σχεδιασµού:

o Η ορολογική εγγραφή είναι η βασική µονάδα µιας συλλογής
ορολογικών πληροφοριών.

o Η έννοια (concept) είναι η βασική µονάδα µιας ορολογικής
εγγραφής (terminological entry).

o Η αρχή της αυτονοµίας του όρου: όλοι οι όροι που
τεκµηριώνουν µία έννοια παριστάνονται ως ισοδύναµοι και
καθένας από αυτούς περιγράφεται σε ξεχωριστό ορολογικό
στοιχείο (term element). Έτσι συνώνυµα, παραλλαγές και
ισοδύναµα στην ίδια ή σε άλλες γλώσσες αντιµετωπίζονται στα
δικά τους ορολογικά στοιχεία µε τις δικές του ο καθένας
περιγραφές.
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Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Σχεδιότυπο κωδικοποίησης

ορολογικής πληροφορίας (1)
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Σχεδιότυπο κωδικοποίησης

ορολογικής πληροφορίας (2)



Σ
ε
λ
ίδ
α
1
7

Η
µ
ε
ρ
ο
µ
η
ν
ία
: 
1
0
/
1
2
/
2
0
0
7

«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Μοντέλο αναπαράστασης

οντολογικής πληροφορίας

� Βασικό µοντέλο αναπαράστασης των βιοϊατρικών εννοιών

o το µοντέλο αναπαράστασης και οι ιεραρχίες εννοιών και

σχέσεων του Σηµασιολογικού ∆ικτύου του UMLS.

� Κατηγορίες Εννοιών (κλάσεις) 

o 100 στην κατηγορία των οντοτήτων και

o 35 στην κατηγορία των γεγονότων

� 54 Σηµασιολογικές σχέσεις
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Κριτήρια επιλογής

� Γενικότητα και ευρύτητα: Καλύπτεται ένα ευρύ φάσµα υποπεδίων της βιοϊατρικής
(π.χ. ανατοµία, βιολογία, ασθένειες, συµπτώµατα, χηµικές ουσίες, φάρµακα κτλ.), 

� Ευελιξία και επεκτασιµότητα:  Μέσω της σχέσης “is_a” είναι δυνατός ο
εµπλουτισµός των 2 ιεραρχιών του Σ∆ µε ειδικότερες κατηγορίες.

� Επεξεργασιµότητα από υπολογιστικά εργαλεία: Εύκολη µεταφορά σε
σύγχρονους φορµαλισµούς αναπαράστασης (π.χ. OWL) και την επεξεργασία του
από πλατφόρµες ανάπτυξης οντολογιών (π.χ. Protégé). 

� Συµβατότητα µε διεθνή προϊόντα: 

o συµβατότητα µε ένα γλωσσικό πόρο που θεωρείται οντολογία αναφοράς στη
βιοϊατρική πληροφορική,

o καθίσταται δυνατή η πρόσβαση στις εννοιολογικές πληροφορίες µερικών
χιλιάδων βιοϊατρικών όρων, αφού το Σ∆ αποτελεί τη διεπαφή για την
κωδικοποίηση οντολογικής πληροφορίας για περισσότερα από 100 βιοϊατρικά
λεξιλόγια.
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«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

� Έννοια: Για κάθε έννοια ορίζεται ένας Σηµασιολογικός Τύπος (ΣΤ). Οι όροι
που κατασηµαίνουν τις ίδιες έννοιες στα ελληνικά και στα αγγλικά θα έχουν
τον ίδιο σηµασιολογικό τύπο (π.χ. η έννοια «τροφική δηλητηρίαση» θα
λάβει το σηµασιολογικό τύπο «Τραυµατισµός και δηλητηρίαση». 

� Σηµασιολογικός Τύπος (ΣΤ): Μονάδα γνώσης που αντιστοιχεί σε ένα
µοναδικό συνδυασµό χαρακτηριστικών, δηλαδή νοητικών αφαιρέσεων µιας
ιδιότητας ενός αντικειµένου ή µιας οµάδας αντικειµένων. Αντιστοιχεί σε έναν
κόµβο στο Σ∆ του UMLS. 

� Σηµασιολογικές Σχέσεις (ΣΣ): Πρόκειται για τις συνδέσεις µεταξύ των
σηµασιολογικών τύπων και κατ΄επέκταση των εννοιών.

� Σχεδιότυπο: Μια σχηµατική δοµή που ο ειδικός θα χρησιµοποιεί για να
κωδικοποιήσει µια δεδοµένη έννοια. Παρουσιάζει µε τυπικό τρόπο την
πληροφορία που θα πρέπει να κωδικοποιείται για κάθε σηµασιολογικό
τύπο. 

Οντότητες του µοντέλου
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Ιεραρχία Οντοτήτων
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Ιεραρχία Οντοτήτων
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Βασικοί κόµβοι στην Ιεραρχία

των Οντοτήτων
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Ιεραρχία Γεγονότων
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Βασικοί κόµβοι στην Ιεραρχία

των Γεγονότων
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Ιεραρχία σηµασιολογικών

σχέσεων (1)
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Ιεραρχία σηµασιολογικών

σχέσεων (2)
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Ιεραρχία σηµασιολογικών

σχέσεων (3)
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Ιεραρχία σηµασιολογικών

σχέσεων (4)



Σ
ε
λ
ίδ
α
2
9

Η
µ
ε
ρ
ο
µ
η
ν
ία
: 
1
0
/
1
2
/
2
0
0
7

«Γλωσσική Τεχνολογία στο Βιοϊατρικό Χώρο»
Έργο ΙΑΤΡΟΛΕΞΗΑθήνα

Σχεδιότυπο για την

κωδικοποίηση των εννοιών
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Παράδειγµα σχεδιότυπου
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Γλώσσα αναπαράστασης της

οντολογίας

Για τις ανάγκες του ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ κρίθηκε σκόπιµη η χρήσης
της υπογλώσσας OWL-Lite, για τους εξής λόγους:

� Το UMLS αποτελείται από µία απλή ιεραρχία εννοιών και ένα
σύνολο δυαδικών σχέσεων µεταξύ των εννοιών. Έτσι, η
εκφραστικότητα της OWL-Lite είναι αρκετή για την
αναπαράσταση του UMLS. 

� Εύκολη η µετάβαση στην πιο εκφραστική OWL-DL που
υποστηρίζει πλουσιότερο λεξιλόγιο και πιο πολύπλοκες δοµές
για την για την αναπαράσταση των εννοιών, των σχέσεων και
των περιορισµών που διέπουν τις σχέσεις
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Εργαλείο διαχείρισης οντολογίας

- Protégé
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Οντολογική πληροφορία

και όροι του ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ
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Υπάρχουσα κατάσταση

� Οντολογική πληροφορία έχει αποδοθεί

µέχρι στιγµής σε 16.500 έννοιες
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Απόδοση οντολογικής πληροφορίας στους

όρους του ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ
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Οντολογία ΙΑΤΡΟΛΕΞΗ:
Σχεδιασµός και ανάπτυξη

Έλενα Μάντζαρη, Γλωσσολόγος


