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Prof. P. Grünberg  
Jülich Research Centre, Germany

Peter Andreas Grünberg was born in Pilsen, at that time Protectorate of Bohe-

mia and Moracia (now part of Czech Replublic) on 18th May 1939. He moved 

with his family after World War II to Lauterbach, Hesse, where he attended 

gymnasium. Grünberg received his intermediate diploma in 1962 from the 

Johann Wolfgang Goethe University in Frankfurt. He then attended the 

Darmstadt University of Technology, where he received his diploma in phys-

ics in 1966 and his Ph.D. in 1969. From 1969-1972, he did postdoctoral work 

at Carleton University in Ottawa, Canada. He later joined the Institute for 

Solid State Physics at the Jülich Research Centre, where he became a lead-

ing researcher in the field of thin film and multilayer magnetism until his

retirement in 2004. In 1986 he discovered the antiparallel exchange coupling 

between ferromagnetic layers separated by a thin non-ferromagnetic layer, 

and in 1988 he discovered the Giant magnetoresistive effect (GMR) which

brought about a breakthrough in read heads of modern hard drives. In 2007 

he was awarded with the Nobel Prize of his discovery of GMR. Apart from 

the Nobel Prize, Grünberg's work also has been rewarded with shared prizes 

in the APS International Prize for New Materials, the International Union of 

Pure and Applied Physics Magnetism Award, the Hewlett-Packard Europhysics 

Prize, the Wolf Prize in Physics and the 2007 Japan Prize. He won the German 

Future Prize for Technology and Innovation in 1998 and was named Europe-

an Inventor of the Year[13] in the category "Universities and research institu-

tions" by the European Patent Office and European Commission in 2006.

ΕΝΑΡΚΤΗΡΙΑ ΟΜΙΛΙΑ: 
Spin polarization: from the EPR paradox to coupling and  
Giant Magnetoresistance in layered magnetic structures
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∆ρ ∆. Γρηγοριάδης 
Τµήµα Μηχανολόγων Μηχανικών, 

Πανεπιστηµίου Κύπρου (Κύπρος)

Καθ. Σ. Θεοδωρίδης 
Τµήµα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

Εθνικό Καποδιστριακό Πανεπιστήµιο Αθηνών

∆ρ Γ. Παπέλης 
Research Associate Professor

Virginia Modeling, Analysis & Simulation Center 

Old Dominion University (USA)

Dr G. Tetradis-Meris 
Global project leader & Open Innovation manager 

Unilever (UK) 

 
Dr L. Tsakalakos 
Staff Scientist and Project Leader

General Electric - Global Research (USA)

Dr V. Fthenakis 
Senior Research Engineer and Scientist

Brookhaven National Laboratory & Earth and 

Environmental Engineering

Columbia University (USA)

Dr C. G. Hadjipanayis 
Assistant Professor

Department of Neurological Surgery 

Emory University School of Medicine (USA)

ΠΡΟΣΚΕΚΛΗΜΕΝΟΙ ΟΜΙΛΗΤΕΣ

Καθ. ∆. Νανόπουλος 
Πρόεδρος ΕΣΕΤ, Μέλος της Ακαδηµίας Αθηνών 

Distinguished Professor του Texas A&M University (USA)

Καθ. Ι. Ηλιόπουλος 
Mέλος της Γαλλικής Ακαδηµίας Επιστηµών

Prof. D. Bahnemann 
Head of Photocatalysis and Nanotechnology Research 

Unit at the Institute of Technical Chemistry

Leibniz Universität Hannover (Germany)

∆. Π. Σιµόπουλος 
Διευθυντής Πλανητάριου, Ίδρυµα Ευγενίδου

Prof. G. C. Hadjipanayis 
Chairman, Department of Physics and Astronomy

University of Delaware (USA)

Prof. E. G. Van Meir 
Professor, Department of Neurosurgery 

and Winship Cancer Institute 

Director, Laboratory for Molecular 

Neuro-Oncology and Brain Tumor Program 

Emory University School of Medicine (USA)

∆ρ Α. Βαγγελάτος
Αναπληρωτής Προϊστάµενος 

Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών (ΙΤΥ)
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ΘΕΡΙΝΟ ΣΧΟΛΕΙΟ 2009
6 – 17 Ιουλίου 2009

Αναλυτικό Πρόγραµµα ∆ιαλέξεων
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ΓΕΝΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

08:30 – 09:45 Προσέλευση - Εγγραφές

10:00 – 10:10 Χαιρετισµοί

10:10 – 10:30 Γενική παρουσίαση του ΕΚΕΦΕ “∆ηµόκριτος”
Δρ Δ. Νιάρχος, Δ/ντης και Πρόεδρος Δ.Σ. του ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

10:30 – 11:30 Spin polarization: from the EPR paradox to coupling and Giant 
Magnetoresistance in layered magnetic structures
Καθ. P. Grünberg, Nobel Prize in Physics 2007, Jülich Research Centre

11:40 – 12:40 Ο Άνθρωπος και το Σύµπαν: Ένα ταξίδι χωρίς τέλος
Δ. Π. Σιµόπουλος, Ίδρυµα Ευγενίδου, Πλανητάριο

12:40 – 12:50 Θερινό Σχολείο 2009
Δρ Χ. Τσάµης, Υπεύθ. Εκπαίδευσης του ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος»

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Next generation photovoltaics
Dr L. Tsakalakos, General Electric - Global Research Center

11:00 – 12:00 Το µέλλον του τρανζίστορ
Δρ Ν. Γλέζος, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Υπεραγωγιµότητα και νέα υπεραγώγιµα υλικά
Δρ Μ. Πίσσας, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

11:00 – 12:00 Τι θα µάθουµε από το LHC
Δρ Δ. Λουκάς, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

ΠΕΜΠΤΗ, 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Νανοτεχνολογία και Ηλεκτρονική Μικροσκοπία 
Δρ Ν. Μπούκος, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

11:00 – 12:00 Σκοτεινή Ύλη, Σκοτεινή Ενέργεια: ένα µυστήριο µετά το άλλο…
Δρ Γ. Φανουράκης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

13:00 – 13:50 Σύνδεση µε CERN
Δρ Γ. Φανουράκης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 10 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Photovoltaics: Sustainability of Very Large Growth
Dr V. Fthenakis, Brookhaven National Laboratory and Columbia 
University

11:00 – 12:00 Ποιο είναι το σχήµα του Πυρήνα; πούρο, τόπι ή δίσκος;
Δρ Σ. Χαρισόπουλος, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

13:00 – 14:00 Magic of Time Delays
Καθ. Δ. Νανόπουλος, Texas A&M University, Ακαδηµαϊκός, 
Πρόεδρος ΕΣΕΤ

14:00- Ηµερίδα για τις ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΕΣ ΣΠΟΥ∆ΕΣ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Solar Photoelectrochemical Fuel Synthesis : Fundamental 
Problems and Perspectives
Prof. D. Bahnemann, Institut für Technische Chemie, Leibniz 
Universität Hannover

11:00 – 12:00 Brain tumors: from genetics and biology to new therapeutic 
approaches
Prof. E. G. Van Meir, Laboratory for Molecular Neuro-Oncology and 
Brain Tumor Program, Emory University School of Medicine

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Αναγνώριση Προτύπων: Ενοποιηµένη παρουσίαση και 
σύγχρονες τάσεις
Καθ. Σ. Θεοδωρίδης, Τµήµα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, 
Πανεπιστήµιο Αθηνών
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11:00 – 12:00 Modeling and Simulation of Crowd Behavior
Dr G. Papelis, Virginia Modeling, Analysis & Simulation Center,  
Old Dominion University

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Magnetic Nanoparticles for Novel Applications
Prof.  G. C. Hadjipanayis, Physics and Astronomy, University of Delaware

11:00 – 12:00 Magnetic Nanoparticle Targeted Imaging and Therapy of 
Brain Cancer
Dr C. G. Hadjipanayis, Department of Neurological Surgery, Emory 
University School of Medicine

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 11:00 Φυσική και Γεωµετρία
Καθ. Ι. Ηλιόπουλος, Μέλος της Γαλλικής Ακαδηµίας Επιστηµών

11:00 – 12:00 Multidisciplinary Research and new Biomedical Applications: 
Biomedical Research and nanoparticles
Δρ Ε. Τσιλιµπάρη, Δ/ντρια, Ινστιτούτο Βιολογίας

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 17 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 15:00 Ηµερίδα για την ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ

ΕΙ∆ΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ Ι

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:50 – 14:40 Εξόρυξη, χρήση και διακίνηση του µαρµάρου στην αρχαιότητα
Δρ Γ. Μανιάτης, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

15:00 – 15:50 Εφαρµογή ψηφιακών µοντέλων και προσοµοιώσεων στη 
µελέτη των ιδιοτήτων της αρχαίας κεραµικής
Δρ A. Hein, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών 

15:50 – 16:40 Αναπαράσταση Γνώσης και Γλωσσική Τεχνολογία ως εργαλεία 
συντήρησης, ανάδειξης, και αξιοποίησης της πολιτισµικής 
κληρονοµιάς
Δρ Στ. Κωνσταντόπουλος, Ινστιτούτο Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

16:40 – 17:30 Ψηφιακή Επεξεργασία και Αναγνώριση Ιστορικών  
Εγγράφων
Δρ Β. Γάτος, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Υπολογιστική Ρευστοδυναµική
Δρ Δ. Γρηγοριάδης, Τµήµα Μηχανολόγων Μηχανικών, 
Πανεπιστηµίου Κύπρου

13:50 – 14:40 Προσοµοιώσεις τυρβωδών ροών
Δρ Δ. Γρηγοριάδης, Τµήµα Μηχανολόγων Μηχανικών, 
Πανεπιστηµίου Κύπρου

15:00 – 15:50 ∆ιαχείριση Ποτάµιων Πληµµυρών: Η περίπτωση του Έβρου
Δρ Ζ. Νιβολιανίτου - Δρ Β. Συνοδινού, Ινστιτούτο Πυρηνικής 
Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας

15:50 – 16:40 Συγκριτικές επιπτώσεις ιοντιζουσών ακτινοβολιών και 
συµβατικών ρυπαντών στο θαλάσσιο οικοσύστηµα:  
Μια οικοκεντρική προσέγγιση
Δρ Ε. Φλώρου, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

16:40 – 17:30 Εφαρµογή ευφυών µεθόδων στην επεξεργασία δεδοµένων 
τηλεπισκόπησης
Δρ Ε. Χάρου - Δρ Α. Κεσίδης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Αναζητώντας τα µυστηριώδη αξιόνια: µια λύση για δύο 
προβλήµατα
Δρ Θ. Γέραλης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής
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13:50 – 14:40 Fractals και Φυσικές Εφαρµογές
Δρ Π. Κατσαλούλης, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:00 – 15:50 Η δοµή των µορίων και των υλικών από πρώτες αρχές
Δρ Σ. Θάνος, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

15:50 – 16:40 Η σύγχρονη µέθοδος παραγωγής της γνώσης στις φυσικές 
επιστήµες: Πώς λειτουργεί; Πότε και από πού προήλθε και 
γιατί είναι αυτή που είναι;
Δρ Ι. Πετρόπουλος, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

ΠΕΜΠΤΗ, 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 10 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – 17:00 Ηµερίδα για τις ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΕΣ ΣΠΟΥ∆ΕΣ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Ραδιοάνθρακας: Ένα παράδειγµα της ενότητας της επιστήµης
Δρ Ν. Ζουριδάκης, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

13:50 – 14:40 Ασαφής Λογική και Ανθρώπινη Αξιοπιστία: Πόσο ασαφής 
είναι η µοντελοποίηση του ανθρώπινου παράγοντα;
Δρ Μ. Κωνσταντινίδου - Δρ Ζ. Νιβολιανίτου, Ινστιτούτο Πυρηνικής 
Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας

15:00 – 15:50 Νέες τεχνικές απόλυτων χρονολογήσεων και προοπτικές
Δρ Χ. Μιχαήλ, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

15:50 – 16:40 Συντηρώντας ιστορικά και αρχαιολογικά µεταλλικά 
αντικείµενα µε πλάσµα εκκένωσης αίγλης
Δρ Ε. Φιλιππάκη, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Τα νετρόνια ως "εργαλείο" µελέτης της ύλης
Δρ Κ. Μεργιά, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

13:50 – 14:40 Ανίχνευση ηλεκτρονίων και φωτονίων στο πείραµα  
CMS/LHC και ο ρόλος τους στην έρευνα Νέας Φυσικής
Δρ Γ. Δασκαλάκης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

15:00 – 15:50 Τηλεσκοπία Νετρίνων: ανοίγοντας ένα νέο παράθυρο  
στο Σύµπαν 
Δρ Δ. Λένης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

15:50 – 16:40 Μεθοδολογίες Ανάλυσης δεδοµένων στη Σωµατιδιακή Φυσική
Δρ Α. Κυριάκης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Υπολογιστική ρευστοδυναµική µε την µέθοδο  
Lattice-Boltzmann
Δρ Μ. Καινουργιάκης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας  
και Ακτινοπροστασίας

13:50 – 14:40 Ανθρωπογενείς Χηµικές Ενώσεις στην Ατµόσφαιρα
Δρ Ι. Λαζάρου, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Εφαρµογές των ισοτόπων στη µελέτη του περιβάλλοντος και 
του παρελθόντος
Δρ Ν. Ζουριδάκης, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

13:50 – 14:40 Ανάπτυξη µεθόδων χαρακτηρισµού των φυσικών παραµέτρων 
του ατµοσφαιρικού αερολυµατος µε εφαρµογές σε τρέχοντα 
περιβαλλοντικά προβλήµατα και την νανοτεχνολογία
Δρ Μ. Γκίνη, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

15:00 – 15:50 Αστροσωµατιδιακή Φυσική και η Νέα Κοσµολογία
Δρ Μ. Αξενίδης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής 

15:50 – 16:40 Μοριακή Προσοµοίωση µε µεθόδους Monte Carlo
Ν. Παπαδηµητρίου, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας
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ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 17 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 15:00 Ηµερίδα για την ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ

ΕΙ∆ΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ ΙI

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:50 – 14:40 Βελτιστοποίηση της Αντιληπτής Ποιότητας Πολυµεσικών 
Υπηρεσιών σε ∆ίκτυα Κινητών Επικοινωνιών
Δρ Χ. Κουµαράς, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών 

15:00 – 15:50 Έρευνα και εφαρµογές στο πεδίο της υπολογιστικής και 
ροµποτικής όρασης
Δρ Δ. Κοσµόπουλος, Ινστιτούτο Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

15:50 – 16:40 Αναγνώριση γεγονότων από δεδοµένα
Δρ Α. Αρτίκης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

16:40 – 17:30 Προσοµοίωση διεργασιών και διατάξεων  
Μικροηλεκτρονικής
Δρ Γ. Πάτσης, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Νανοσωλήνες άνθρακα: Σύνθεση, χαρακτηρισµός και 
εφαρµογές
Δρ Ν. Κανελλόπουλος, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

13:50 – 14:40 Nanomaterials and Nanotechnology for Clean Water
Δρ Β. Λυκοδήµος - Δρ Γ. Ρωµανός - Δρ A. Χισκιά - Δρ Π. Φαλάρας 
(Δ/ντής ΙΦΦ), Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:00 – 15:50 Νανοδοµηµένα υλικά και Χηµεία
Δρ Ε. Ζαφειροπούλου, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

15:50 – 16:40 Ιοντικές Τεχνικές Ανάλυσης για τη Μελέτη Υλικών
Δρ Α. Λαγογιάννης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

16:40 – 17:30 Εισαγωγή στην φράκταλ γεωµετρία και εφαρµογές της  
στην µικροηλεκτρονική
Δρ Β. Κωνσταντούδης, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Εφαρµογές Πυρηνικού Μαγνητικού Συντονισµού (NMR)  
σε Σύγχρονα Υλικά
Δρ Γ. Παπαβασιλείου, Δ/ντής, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών 

13:50 – 14:40 Προηγµένα Κεραµικά Υλικά Υψηλής Τεχνολογίας
Δρ Γ. Βεκίνης, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

15:00 – 15:50 Πρόβλεψη δοµής και ιδιοτήτων προηγµένων υλικών µε 
υπολογιστικές µεθόδους
Δρ Ι. Οικονόµου, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:50 – 16:40 Κάθετες µεταποµπές σε ετερογενή ασύρµατα δίκτυα νέας 
γενιάς
Δρ Λ. Σαράκης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

16:40 – 17:30 Ασφάλεια και Ιδιωτικότητα στο ∆ίκτυο του Μέλλοντος
Δρ Δ. Κυριαζάνος, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

ΠΕΜΠΤΗ, 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 10 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – 17:00 Ηµερίδα για τις ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΕΣ ΣΠΟΥ∆ΕΣ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Microfluidics: Current & future direction, way to scale-up for
high throughput
Dr G. Tetradis-Meris, Unilever R&D Colworth
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13:50 – 14:40 Τεχνολογίες Σηµασιολογικού Ιστού σε Εφαρµογές Ετικετών 
Χαρακτηρισµού Περιεχοµένου
Π. Καραµπιπέρης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

15:00 – 15:50 Οργανικές οπτοηλεκτρονικές διατάξεις: και το όνειρο γίνεται 
πραγµατικότητα!
Δρ Μ. Βασιλοπούλου, Δρ Λ. Παλίλης, Δ. Γεωργιάδου Δρ Π. Αργείτης, 
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

15:50 – 16:40 Κβαντικοί υπολογιστές και µαγνητικός συντονισµός: υλικά  
και µέθοδοι  Δρ Γ. Μήτρικας, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών 

16:40 – 17:30 Προηγµένα υλικά για αποθήκευση υδρογόνου
Δρ Θ. Στεριώτης, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Γλωσσική Τεχνολογία και σχετικές Εφαρµογές
Δρ. Α. Βαγγελάτος, Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών, Δρ X. 
Tσαλίδης, Νeurolingo A.E. 

13:50 – 14:40 Θεωρία ∆ιαδικτύου και προβλήµατα εξέλιξης
Δρ Ι. Κοροβέσης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

15:00 – 15:50 Πολυτροπική επεξεργασία φωνής µε εφαρµογές σε περιβάλ-
λοντα διάχυτης νοηµοσύνης και διεπαφή ανθρώπου-µηχανής
Δρ Γ. Ποταµιάνος, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

15:50 – 16:40 Συστήµατα Ασύρµατων Επικοινωνιών
Δρ Φ. Λαζαράκης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

16:40 – 17:30 Επισκόπηση τεχνολογιών για την ανάκτηση πολυµεσικής 
πληροφορίας βάσει περιεχοµένου και γνώσης
Δρ Ι. Πρατικάκης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Τα συστήµατα ψηφιακής τηλεόρασης ως ευρυζωνικά  
δίκτυα πρόσβασης υπηρεσιών IP
Δρ Γ. Γαρδίκης, Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών

13:50 – 14:40 Η τεχνολογία GRID και η ανάπτυξη του παγκόσµιου 
υπερυπολογιστικού πλέγµατος
Δρ Χ. Φιλιππίδης, Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής

15:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Οπτοηλεκτρονική-Εφαρµογές
Δρ Σ. Γαρδέλης, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

13:50 – 14:40 Ανάλυση αερίου περιβάλλοντος µε τη χρήση συστοιχίας 
αισθητήρων αερίων  Δρ Ι. Ράπτης, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, 
Δρ Μ. θανοπούλου, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας 

15:00 – 15:50 Οργανικές µνήµες νανοσωµατιδίων
Δρ Π. Δηµητράκης, Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής

15:50 – 16:40 Ανάπτυξη λεπτών υµενίων µε επιταξία µε µοριακές δέσµες  
και µελέτη τους µε τεχνικές µελέτης επιφανειών
Δρ Γ. Παναγιωτάτος, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

16:40 – 17:30 Ανάπτυξη και Εφαρµογές Νανολειτουργικών Υλικών
Δρ Χ. Τράπαλης, Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 17 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009 

10:00 – 15:00 Ηµερίδα για την ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ

ΕΙ∆ΙΚΟΣ ΚΥΚΛΟΣ ΙII

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:50 – 14:40 Πρωτεΐνες: οι νανο-µηχανές της φύσης
Δρ Ε. Στρατίκος, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και  
Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων
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15:00 – 15:50 Από τις Ανοσοαναλύσεις στους Ανοσοαισθητήρες και  
τα Ολοκληρωµένα Βιοαναλυτικά Μικροσυστήµατα
Δρ Π. Πέτρου, Δρ Σ. Κακαµπάκος, Δρ Ι. Χριστοφίδης  
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

15:50 – 16:40 Τα αντισώµατα ως εξειδικευµένα εργαστηριακά  
εργαλεία µε εφαρµογή στην in vitro διάγνωση  
ασθενειών
Β. Βασιλακοπούλου - Χ. Καραχάλιου - Δρ Ε. Λιβανίου, Ινστιτούτο 
Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

16:40 – 17:30 Ραδιοφάρµακα του τεχνητίου και του ρηνίου
Δρ Ι. Πιρµεττής - Δρ Χ. Τσουκαλάς - Δρ Μ. Παπαδόπουλος, 
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Εισοσώµατα: πύλες ή φραγµοί ενδοκύτωσης?
Δρ Β. Σοφιανοπούλου - Γ. Βαγγελάτος, Ινστιτούτο Βιολογίας

13:50 – 14:40 Είναι η "καλή χοληστερόλη" HDL πάντα καλή; 
Δρ Α. Χρόνη, Ινστιτούτο Βιολογίας

15:00 – 15:50 Από τους επταελικοειδείς υποδοχείς σε νέα φάρµακα
Δρ H. Γεωργούση, Ινστιτούτο Βιολογίας

15:50 – 16:40 Εφαρµογές του Πυρηνικού Μαγνητικού  
Συντονισµού στην Ιατρική
Δρ M. Πελεκάνου, Ινστιτούτο Βιολογίας

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00– 13:50 Συγκεντρώσεις ∆ιοξινών Και Παρόµοιων Τοξικών Ουσιών 
Σε Τρόφιµα, Ζωοτροφές, Περιβαλλοντικά Και Βιολογικά 
∆είγµατα Μέσω Της Ρύπανσης Του Περιβάλλοντος 
Δρ Λ. Λεοντιάδης, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και 
Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

13:50 – 14:40 ∆οµή µακροµορίων µε κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ
Δρ Μ. Σαρειδάκης, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:00 – 15:50 Ο θρύλος των βαµπίρ, το βάλσαµο και η πυγολαµπίδα: Το 
χρονικό ενός προαναγγελθέντος φωτοχηµικού θανάτου
Δρ Θ. Θεοδοσίου, Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας

15:50 – 16:40 Η Κυτταρογενετική στην έρευνα και τη διάγνωση
Δρ Κ. Μανωλά, Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

ΠΕΜΠΤΗ, 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 10 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

14:00 – 17:00 Ηµερίδα για τις ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΕΣ ΣΠΟΥ∆ΕΣ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 Κληρονοµικότητα και καρκίνος
Δρ E. Κωνσταντοπούλου, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και 
Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

13:50 – 14:40 Ραδιοπεπτίδια στην Ογκολογία
Δρ Θ. Μάϊνα - Δρ B. A. Nock, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και 
Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

15:00 – 15:50 Μελετώντας τους µηχανισµούς απόπτωσης των κυττάρων  
για την αντιµετώπιση ασθενειών: Το παράδειγµα του 
 ∆ιαβήτη
Δρ Β. Κίτσιου, Ινστιτούτο Βιολογίας

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:30 Βιοδοσιµετρία και εξατοµίκευση επικινδυνότητας 
υπερέκθεσης σε ιοντίζουσες ακτινοβολίες µε 
κυτταρογενετικές µεθόδους
Δρ Γ. Τερζούδη, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων
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13:30 – 14:00 Μοριακή στόχευση για την ανάπτυξη ραδιοφαρµάκων µε 
δράση ακτινοευαισθητοποιητών
 Α. Μπούρκουλα - Η. Τριαντοπούλου - Δρ Μ. Παραβατού, Ινστιτούτο 
Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – 13:50 ∆ιεπιστηµονικές Προσεγγίσεις στη Βιοϊατρική και στη 
Βιοτεχνολογία: Ο Ρόλος της Βιοµοριακής Φυσικής
Δρ Γ. Νούνεσης, Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

13:50 – 14:40 Μηχανική βακτροϊών-φορέων για παραγωγή πρωτεϊνών και 
µετασχηµατισµό κυττάρων
Dr L. Svewers, Ινστιτούτο Βιολογίας

15:00 - Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

13:00 – Επίσκεψη στα εργαστήρια

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 17 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

10:00 – 15:00 Ηµερίδα για την ΚΑΙΝΟΤΟΜΙΑ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΠΙΧΕΙΡΗΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ
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κουµε, σε µία ατέρµονη ίσως προσπάθεια ερευνών. Όπως έλεγε, άλλωστε, κι 
ο Αριστοτέλης, οι άνθρωποι είµαστε από τη φύση µας περίεργα όντα. Είναι 
αυτό που µας κάνει να ρωτάµε τις ερωτήσεις, που µας κάνει κυνηγούς της 
γνώσης, πειραµατιστές και εξερευνητές. Γι’ αυτό και ο σηµερινός επιστήµο-
νας όταν κοιτάζει τ’ άστρα από τη Γη, δεν αντικρίζει έναν εχθρικό και άδειο 
κόσµο. Βλέπει αντίθετα, την υπόσχεση ενός πανέµορφου ταξιδιού προς την 
Ιθάκη των γνώσεων. Ενός ταξιδιού χωρίς τέλος.

ΤΡΙΤΗ 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Next Generation Photovoltaics

Dr L. Tsakalakos
General Electric - Global Research Center

In recent years there has been a significant, resurgent interest in renewable
energy systems. Solar energy conversion is of particular interest owing to the 
abundance of the source. Approximately 95% of today’s commercial solar cells 
are based on crystalline Si (mean module efficiencies of 14-17%), yet they are
relatively expensive (~$1.8-2.5/W). On the other hand, ~15% of the PV market 
is based on amorphous Si (a-Si), CdTe, or Cu(In,Ga)Se

2
 (CIGS) thin films, which

promise lower cost (< $1/W) though with lower module efficiencies (4-12%).
Silicon is not the ideal semiconducting material for solar energy conversion 
owing to its indirect band gap, which makes optical absorption inefficient.
Yet Si is the material of choice in the PV industry today because of the strong 
technological base in electronics, and since it is the second most abundant 
element in the earth’s crust, making it a relatively inexpensive semiconductor. 
The above discussion highlights three key question facing the PV field: 1) how
can the efficiency of solar cells be increased to competitive levels with other
energy sources?; 2) how can the cost of solar cells be decreased to a level suit-
able first for secondary and ultimately for primary power generation?; 3) how
can both of these goals be achieved in a single solar cell device and related 
manufacturing process? These questions lead to yet another question that 
is the central theme of this lecture: can nanotechnology be used to address 
either of the above three questions, and if so, how? While there are also sig-
nificant efforts to introduce non-Si based thin film cells to reduce cost, the
community is well aware that revolutionary approaches are required.

 ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΓΕΝΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ

∆ΕΥΤΕΡΑ 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Ο Άνθρωπος και το Σύµπαν : Ένα Ταξίδι Χωρίς Τέλος

Δ. Π. Σιµόπουλος
Ίδρυµα Ευγενίδου, Πλανητάριο

Πρόκειται για µια ιστορία µε σκηνικό το Σύµπαν, ηθοποιούς τα φαινόµενα 
του ουρανού και πλοκή την ιστορία της φύσης. Μια ιστορία γεµάτη περι-
πέτειες, θριάµβους και απογοητεύσεις. Μια ιστορία που άρχισε πριν από χι-
λιάδες χρόνια όταν τα µάτια µας, περιορισµένα να βλέπουν τα λαµπρότερα 
µόνο άστρα της νύχτας, ήταν τα µοναδικά αστρονοµικά όργανα που διαθέ-
ταµε. Αυτό όµως δεν µας εµπόδισε καθόλου από το να αναρωτιόµαστε και 
να στοχαζόµαστε για όλα όσα βλέπαµε γύρω µας. Σήµερα, όµως, γνωρίζου-
µε ότι είµαστε αστράνθρωποι που δηµιουργήθηκαν από αστρόσκονη, αλλά 
ταυτόχρονα είµαστε προικισµένοι και µε την ικανότητα να σκεφτόµαστε, να 
αισθανόµαστε και να διερωτόµαστε. Είναι η µοίρα µας, και ίσως ο σκοπός 
µας, να αναπτυσσόµαστε και να προοδεύουµε µόνο καθώς επιδιώκουµε να 
µάθουµε και να δώσουµε έννοια και σηµασία στο Σύµπαν στο οποίο ανή-
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διάστασή του έχουν αλλάξει σηµαντικά. Για παράδειγµα ένα βασικό χαρα-
κτηριστικό του τρανζίστορ που είναι τό εύρος του καναλιού αγωγιµότητας 
ξεκίνησε από 10 µικρόµετρα και είναι σήµερα λιγότερο από 30 νανόµετρα. 
Στη διάλεξη αυτή θα συζητήσουµε κυρίως τη διάταξη MOSFET (Metal Oxide 
Semiconductor Field Effect Transistor) και τους φυσικούς νόµους που διέ-
πουν τη λειτουργία του. Κατόπιν θα εξετάσουµε πόσο είναι εφικτό να σµι-
κρυνθεί η διάταξη αλλά και πως αλλάζουν οι µηχανισµοί αγωγιµότητας στις 
νανοδιαστάσεις. Θα δούµε οτι προκειµένου να µην ανακοπεί η εξέλιξη των 
ηλεκτρονικών ενδεχοµένως θα χρειαστούν νέα υλικά, διαφορετικές δοµές 
τρανζίστορ ή ακόµα και εντελώς καινοτοµικές διατάξεις για την κατασκευή 
λογικών κυκλωµάτων . 

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Υπεραγωγιµότητα και νέα υπεραγώγιµα υλικά 

Δρ Μ. Πίσσας
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η υπεραγωγιµότητα σαν φυσικό φαινόµενο προκαλεί συνεχώς τις γνώσεις 
µας για τις εκδηλώσεις της κβαντοµηχανικής στις ηλεκτρικές και µαγνητικές 
ιδιότητες των στερεών. Στη διάλεξη θα γίνει µία σύντοµη περιγραφή των βα-
σικών πειραµατικών συνεπειών της υπεραγώγιµης κατάστασης και των πρα-
κτικών εφαρµογών των υπεραγωγών και µετά θα αναφερθούµε στη πρόοδο 
που έχει σηµειωθεί πρόσφατα µετά την ανακάλυψη των υπεραγωγών στα 
σύνθετα οξείδια του σιδήρου.

Τι θα µάθουµε από το LHC 

Δρ Δ. Λουκάς
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Το φθινόπωρο του 2009 αναµένεται η έναρξη συστηµατικής λειτουργίας, 
στο CERN, της µεγαλύτερης και πλέον περίπλοκης πειραµατικής διάταξης 
φυσικής που επινοήθηκε µέχρι σήµερα. Περιλαµβάνει έναν επιταχυντή συ-
γκρουόµενων δεσµών πρωτονίων (LHC), τέσσερις ανιχνευτικές συσκευές µε 

Various so-called Generation III, high-efficiency solar cell concepts are currently
being explored, some of which require the use of nanoscale quantum structures. 
After a brief review of the key general challenges faced in solar cell research, a 
review of the key advanced band structure concepts for obtaining efficiencies
above the Shockley-Queisser (detailed balance limit) single bandgap efficiency
limit of ~29% will be given. These include the use of multiple bandgaps, inter-
mediate bands, up conversion, down conversion, and carrier multiplication.

The lecture will then explore the recent literature in the application of various 
classes of nanostructures to photovoltaics. These are classified as: (a) nano- 
composites & nanostructured materials, (b) quantum wells, (c) nanowires 
& nanotubes, (d) nanoparticles & quantum dots. Each sub-section will con-
tain a brief review of the historical development for the nanostructure class 
under consideration, the main applications beyond PV, and the major syn-
thetic methods, followed by a critical review of the leading works that have 
utilized the particular nanostructure type in a solar cell or in which funda-
mental measurements of key parameter(s) of interest to PV have been per-
formed. Both the potential advantages of each nanostructure approach, as 
well as the disadvantages will be discussed, with an emphasis on possible 
future areas of research interest. An example from our own work in studying 
the optical properties of nanowire films will be described.

Following this detailed discussion, the particular nanostructure classes will 
be directly linked to the previously discussed Generation III band structure 
concepts via a table. Throughout the lecture, cases in which the use of na-
nostructures may address issues of cost or can enhance the performance of 
conventional solar cells will also be highlighted. Various generic technical 
challenges facing the use of nanostructures in PV, e.g. charge transport phe-
nomena, will also be given. The lecture will conclude with a summary of the 
future prospects of next generation PV.

Το µέλλον του τρανζίστορ

 Δρ Ν. Γλέζος
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Το τρανζίστορ είναι το δοµικό στοιχείο όλων των ηλεκτρονικών κυκλωµάτων. 
Στα εξήντα χρόνια που πέρασαν από την εφεύρεσή του, η δοµή αλλά και η 
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Σκοτεινή Ύλη, Σκοτεινή Ενέργεια: ένα µυστήριο µετά το άλλο

Δρ Γ. Φανουράκης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Το Standard Model (Καθιερωµένο Πρότυπο), η θεωρία που καθορίζει τα 
θεµελιώδη συστατικά της ύλης και περιγράφει τις αλληλεπιδράσεις (δυνά-
µεις) µεταξύ τους, δεν θεωρείται πλήρης γιατί υπολείπεται ορισµένων σηµα-
ντικών στοιχείων. Πλην του σωµατιδίου Higgs, που ευθύνεται για την µάζα 
των σωµατιδίων και το οποίο αναµένεται να ανακαλυφθεί στα πειράµατα 
του LHC στο CERN, υπάρχουν και άλλα ‘σκοτεινά’ σηµεία. Επίσης η θεωρία 
δεν περιλαµβάνει την βαρύτητα, την δύναµη που απορρέει από τις µάζες 
των σωµάτων (και την ενέργεια) και που φαίνεται να έχει πολύ µικρή συνει-
σφορά στον µικρόκοσµο αλλά αντίθετα διέπει το σύµπαν και φυσικά κρατά 
τα πλανητικά συστήµατα στην θέση τους. Επί πλέον η Αστροφυσική και η 
Κοσµολογία έχουν βρει πως το παρατηρήσιµο σύµπαν υπολείπεται ύλης και 
ενέργειας. Προσπάθειες γίνονται για την ταυτοποίηση αυτής της σκοτεινής 
ύλης και ενέργειας, στα πλαίσια νέων θεωριών.

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ, 10 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Photovoltaics: Sustainability of Very Large Growth

Dr V. Fthenakis
Brookhaven National Laboratory and Columbia University

Solar energy has been viewed as only a minor contributor or our energy 
needs due to cost and intermittency constraints. However, recent drastic cost 
reductions in the production of photovoltaics pave the way for enabling this 
technology to become cost competitive with fossil fuel energy generation. 
Thin-film photovoltaics currently are the most inexpensive technologies for
harnessing sunlight for electricity generation; it appears that their afford-
ability can improve to cost-parity with grid electricity in the United States 
and other parts of the world that enjoy high insolation. These technologies 
use minor metals, the availability of which is constrained by the annual pro-
duction of base metals. Although some technological- and economic-chal-
lenges remain, a cumulative production of several TW is possible by mid 

τις ονοµασίες, ALICE, ATLAS, CMS, LHCb, και ένα παγκόσµιο δίκτυο υπολο-
γιστών σε δοµή Grid. Ο δεκαπλασιασµός της ενέργειας κέντρου µάζας σε 
σχέση µε την προηγούµενη γενιά επιταχυντών και η µεγάλη φωτεινότητα 
των δεσµών πρωτονίων υπόσχονται ένα άλµα στην διερεύνηση των θεµε-
λιωδών αρχών που διέπουν τις αλληλεπιδράσεις της ύλης στη νέα κλίµακα 
ενεργειών. Ένα από τα κύρια ερευνητικά πεδία είναι η βαθύτερη κατανόηση 
του µηχανισµού άρσης συµµετρίας των ηλεκτρασθενών αλληλεπιδράσεων 
και η προέλευση της µάζας των σωµατιδίων µέσω της διερεύνησης του µη- 
χανισµού Higgs. Η λεπτοµερής µελέτη των ισχυρών αλληλεπιδράσεων 
στη νέα κλίµακα ενεργειών, η επέκταση του ισχύοντος Δόκιµου Πρότυπου 
(Standard Model) της φυσικής στοιχειωδών σωµατιδίων µε δυνητικά νέα 
πρότυπα όπως η Υπερσυµµετρία, αποτελούν σηµαντικό τµήµα του ερευνη-
τικού προγράµµατος του LHC. Θα διερευνηθούν επίσης πειραµατικά εναλ-
λακτικά πρότυπα νέας φυσικής, όπως π.χ. πρόσθετες διαστάσεις. Η διάλεξη 
θα επικεντρωθεί στην περιγραφή του επιταχυντή πρωτονίων, της πειραµατι-
κής διάταξης του CMS, των βασικών µεθόδων επεξεργασίας δεδοµένων και 
στα κύρια θέµατα φυσικής. 

ΠΕΜΠΤΗ, 9 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Νανοτεχνολογία και Ηλεκτρονική Μικροσκοπία

Δρ Ν. Μπούκος
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Νανοτεχνολογία είναι ο διεπιστηµονικός κλάδος µε αντικείµενο την µελέτη 
και ανάπτυξη υλικών και διατάξεων όπου υπάρχουν δοµικά στοιχεία µε δια-
στάσεις µικρότερες από 50 nm. Ηλεκτρονική µικροσκοπία είναι µία µέθο-
δος µελέτης της µικροδοµής των υλικών µε διακριτική ικανότητα ~0.2nm. 
Κατά συνέπεια η ηλεκτρονική µικροσκοπία είναι µία βασική µέθοδος για τον 
χαρακτηρισµό και την µελέτη νανοϋλικών. Παρουσιάζεται η αρχή λειτουρ-
γίας του ηλεκτρονικού µικροσκοπίου και διάφορες τεχνικές που χρησιµο-
ποιούνται για την µελέτη των υλικών. Δίνονται παραδείγµατα χρήσης των 
τεχνικών ηλεκτρονικής µικροσκοπίας για την ανάπτυξη νανοϋλικών που 
βρίσκουν εφαρµογές στην οπτοηλεκτρονική, µικροηλεκτρονική, µαγνητική 
εγγραφή και στη αεροναυπηγική.
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photocorrosion to various semiconductors and the problems of multi-elec-
tron transfer processes. The second part of this lecture will concentrate on 
the potential of newlydeveloped composite oxide and/or doped semicon-
ductors for the direct water splitting under visible light illumination. Widely 
applied research approaches such as that of the so-called sacrificial water
splitting systems will be critically discussed. Finally, anoverview of the au-
thors’ laboratory activities in the preparation of semiconductornanoparti-
cles, the mechanism of electron transfer within extended nanoparticulat-
estructures and novel catalysts for highly efficient water splitting systems
will be given. 

References: 

C. Wang, R. Pagel, J. K. Dohrmann, D. W. Bahnemann, “Antenna Mechanism and 
Deaggregation Concept: Novel Mechanistic Principles for Photocatalysis”, C. R. 
Chimie 9 (2006) 761-773 

C. B. Mendive, T. Bredow, M. A. Blesa, D. W. Bahnemann, “ATR-FTIR Measurements 
and Quantum Chemical Calculations concerning the Adsorption and Photoreaction 
ofOxalic Acid on TiO

2
”, Phys. Chem. Chem. Phys. 8 (2006) 3232-3247 

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Αναγνώριση Προτύπων: Ενοποιηµένη παρουσίαση και σύγχρονες τάσεις

Καθ Σ. Θεοδωρίδης
Τµήµα Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, Πανεπιστήµιο Αθηνών

Στην οµιλία αυτή θα γίνει µία ενοποιηµένη παρουσίαση διαφόρων τεχνικών 
και µεθόδων Αναγνώρισης Προτύπων τόσο για την περίπτωση εκπαίδευσης 
µε επίβλεψη (supervised) όσο και για την περίπτωση εκπαίδεσυης χωρίς επί-
βλεψη (unsupervised). Η οµιλία θα εστιάσει σε όλες τις φάσεις σχεδιασµού 
ενός συστήµατος αναγνώρισης προτύπων, όπως γένεση χαρακτηριστικών, 
επιλογή χαρακτηριστικών, σχεδιασµό ταξινοµητών και τέλος στην αξιολό-
γηση του συστήµατος. 

Η οµιλία θα εστιάσει στις πλέον σύγχρονες τεχνικές σχεδιασµού ταξινοµητών, 
όπως Support Vector Machines και τεχνικές γένεσης χαρακτηριστικών βασι-
σµένων σε Independent Component Analysis. Επίσης, θα παρουσιαστούν 

century, supporting the most aggressive scenarios for renewable-energy 
and reductions in CO

2
-emissions. Material-related constraints will be eased 

with enhanced recovery during primary production, reducing the thickness 
of the semiconductor layers, and efficient recycling of spent modules.

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

 
Solar Photoelectrochemical Fuel Synthesis: Fundamental Problems and 
Perspectives

Prof. D. Bahnemann 
Institut für Technische Chemie, Leibniz Universität Hannover 

Photoelectrochemical processes are known to be attractive alternatives for 
the immediate synthesis of fuels from solar energy. Rather than combining 
photovoltaicdevices with electrolysis cells to generate, e.g., molecular hy-
drogen from water as astorable fuel, a photoelectrochemical cell (PEC) is, at 
least in principle, capable ofrealizing this process in one single step. Moreo-
ver, besides the ability to generate H

2
,PECs have been used to directly trans-

form photoenergy into alternative fuels such as methane and methanol from 
CO

2 
or ammonia and even hydrazine from NO

x
. With these attractive features 

in mind, researchers all over the world have performed intensive research in 
the area of photoelectrochemical fuel synthesis during the heydaysof this 
research field starting from the pioneering work of Fujishima and Honda in
1972until the “official” end of the first oil crisis in the late 1980s. Mainly due
to the lack ofresearch funding, most specialists were then forced to leave the 
field and to focus on different goals. During the early part of the new millen-
nium, however, politicians allover the world realized that the demand for 
fossil fuels can even in the near future not be met by their availability. Con-
sequently, besides others the field of photoelectrochemical fuel generation
has been rediscovered and newly establishedresearch funds have attracted 
novel as well as experienced research groups to (re)enterthis area. 

The present lecture will present an overview of the state-of-the-art of photo-
electrochemical systems. Following an introduction into the basic concepts 
of PECs, various limitations will be discussed such as the anodic and cathodic 



34

Θ
ΕΡ

ΙΝ
Ο

 Σ
Χ

Ο
Λ

ΕΙ
Ο

 2
0

0
9

Π
ΕΡ

ΙΛ
Η

Ψ
ΕΙ

Σ
 Γ

ΕΝ
ΙΚ

Ο
Υ

 Κ
Υ

Κ
Λ

Ο
Υ

35

Fe(Co)-based nanoparticles in [3D] arrays to form nanocomposite magnets 
with giant energy products.

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Multidisciplinary Research and new Biomedical Applications: Biomedical 
Research and nanoparticles 

Dr E. C. Tsilibary
Institute of Biology, NCSR “Demokritos”

Dr P. Falaras 
Institute of Physical Chemistry, NCSR “Demokritos”

Dr G. Papavasiliou
Institute of Material Science, NCSR “Demokritos”

The role of nanoparticles in biomedical research and applications has be-
come center-stage in recent years. We will discuss the case of two different
types of nanoparticles for which collaborative research is ongoing in three 
different institutes of NCSR Demokritos. These are TiO2 and magnetic nano-
particles, for potential use in several types of tumors. The biological aspect 
of biomedical use of nanoparticles will be the focus of this presentation.

TiO2: Recently, scientific researches have focused on the possible use of TiO
2 

(titania)
 
as an anticancer agent in the presence of UV light. Nanostructured 

titania aqua solutions prepared using the sol-gel technique were inserted 
into cultivated cells in order to ascertain the effects of this substance on the
cancer cells and the probable utility of it, in cancer treatment. For this reason 
two types of cells were used, both being epithelium cells of breast, the can-
cerous cell line MDA-MB-468, and the normal one MCF-7. Reliable methods 
were employed to check the implication on the cell-cycle and particularly 
the Propidium Iodide (P.I.) flow cytometric (FACScan) assay which gives the
percentage of the apoptotic cells in comparison with the normal ones, and 
determine apoptotic vs. cell death processes. The aim is to optimize the con-
ditions of photocatalytic cancer treatment and in parallel to explore the cor-
responding molecular mechanisms. 

και πιο κλασσικές µεθοδολογίες που χρησιµοποιούνται σήµερα για ανά-
κτηση δεδοµένων µε βάση το περιεχόµενο (content based retrieval), όπως 
Δυναµική Στρέβλωση και Κρυφά Μαρκοβιανά µοντέλα (Hidden Markov 
Models) .

Modeling and Simulation of Crowd Behavior

Dr G. Papelis
Virginia Modeling, Analysis & Simulation Center, Old Dominion University 

Human behavior is the collective set of actions exhibited by human beings, 
either individually or in groups of various sizes and compositions.  Modeling 
human behavior is an interdisciplinary field that aims at developing models
that reflect or even replicate reality, given a set of appropriate initial condi-
tions.  The field is quickly gaining momentum and has wide ranging and
diverse applications in civilian and military domains.  This talk will present 
a taxonomy of human behavior modeling and provide an overview of re-
search in various areas of human behavior modeling.

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Magnetic Nanoparticles for Novel Applications

Prof. G. C. Hadjipanayis
Physics and Astronomy, University of Delaware

In this presentation, I will review our research projects for the past few years 
on the fabrication and characterization of magnetic nanoparticles for the 
following three novel applications; (i) high density recording media (ii) bio-
medical applications and (iii) next generation permanent magnets. For the 
high recording density media our efforts are focused on chemically synthe-
sized FePt nanoparticles with controlled size, shape and tailored magnetic 
properties. For the biomedical applications our research is focused on me-
tallic Fe-based nanoparticles with high magnetization, which are first made
biocompatible and then functionalized for drug delivery. Our research on 
advanced permanent magnets is focused on magnetically hard Sm-Co and 
Nd-Fe-B nanoparticles which can then be mixed with magnetically soft 
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 ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ Ι

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Εφαρµογή ψηφιακών µοντέλων και προσοµοιώσεων στη µελέτη των ιδιοτήτων 
της αρχαίας κεραµικής

Δρ A. Hein 
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Από την αρχαιότητα ο πηλός αποτελούσε το κύριο υλικό για την κατασκευή 
αντικειµένων καθηµερινής χρήσης. Η κεραµική κάλυπτε ανάγκες αποθή-
κευσης, µεταφοράς προϊόντων, ακόµα και της µαγειρικής αλλά και πιο εξει-
δικευµένες λειτουργίες, όπως για παράδειγµα στη µεταλλουργία και στην 
υαλουργία. Στις παραπάνω περιπτώσεις έπαιζαν σηµαντικό ρόλο οι ιδιότη-
τες των υλικών. Ο πηλός λόγω της πλαστικότητάς του, πριν από την όπτηση 
προσφέρει την δυνατότητα κατασκευής πολλών και διαφορετικών σχηµάτων.  
Με την όπτηση τα κεραµικά αντικείµενα αποκτούν ανθεκτικότητα σε διαφο-
ρετικά φορτία και στη θερµότητα. Η µελέτη και οι µετρήσεις των ιδιοτήτων 
των αρχαίων κεραµικών αντικειµένων προκαλεί ωστόσο τη την µερική ή ολική 

Magnetic nanoparticles: Ultrasmall superparamagnetic iron oxide nanopar-
ticles coated with gummic acid have been investigated as possible constitu-
ents of aqueous ferrofluids for biomedical applications and especially for
MRI contrast agent. The structural characteristics and the size of the nano-
particles have been analyzed as well as the magneticproperties. In order to 
evaluate any possible capabilities as a contrast agent, the relaxation time, T2, 
of hydrogen protons in the colloidal solutions of nanoparticles have been 
measured in order to gain information on the relaxation behavior compared 
to other MRI contrast agents. The in vitro cytotoxicity of the obtained mag-
netic nanoparticles of iron oxide coated with gummic acid was investigated 
by two separate methods MTT and FACS analysis and by using three differ-
ent normal and transformed cell lines. Our results showed that the synthe-
sized nanoparticles had no toxic effect on any of the cell lines used.

These ferrous nanoparticles were used in pilot studies, for direct infusion 
in brain tumors (gliomas) grown extracranially. Following magnetically-in-
duced hyperthermia, tumor cells were eradicated at the sites of ferrofluid
injection, as revealed by histological examination of the tumors. 

These examples demonstrate the importance of developing new technolo-
gies using innovative nanoparticles for biomedical use. The cooperation be-
tween physical, chemical and biological disciplines is required for the suc-
cessful outcome of these approaches.
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Ψηφιακή Επεξεργασία και Αναγνώριση Ιστορικών Εγγράφων

Δρ Β. Γάτος
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα έγγραφα περιέχουν γνώση. Πιο συγκεκριµένα, τα έγγραφα αποτελούν 
το µέσο µεταφοράς της γνώσης. Η εξαγωγή της γνώσης από ένα έγγραφο 
το οποίο µπορεί να είναι τεχνική αναφορά, ανακοίνωση, εφηµερίδα, βιβλίο, 
περιοδικό, γράµµα, τραπεζική επιταγή κ.λ.π. είναι το πιο κρίσιµο σηµείο ενός 
πληροφοριακού συστήµατος. Η εξαγωγή της γνώσης προϋποθέτει χρόνο 
και ανθρώπινη προσπάθεια, στοιχεία τα οποία περιορίζουν τις δυνατότητες 
του πληροφοριακού συστήµατος. Έτσι, η αυτοµατοποίηση της εξαγωγής 
της γνώσης από τα έγγραφα αποτελεί ένα σηµαντικό ερευνητικό τοµέα µε 
πολλές εφαρµογές. Ήδη από την δεκαετία του 1960 η έρευνα σχετικά µε την 
αυτόµατη επεξεργασία των εγγράφων ξεκίνησε µε την οπτική αναγνώριση 
των χαρακτήρων (OCR). Στην διάλεξη αυτή θα µελετηθούν τα βασικά στάδια 
ενός συστήµατος επεξεργασίας και κατανόησης εγγράφων µε έµφαση στην 
επεξεργασία και αναγνώριση των ιστορικών εγγράφων. Το πρώτο στάδιο 
αφορά την προεπεξεργασία της εικόνας. Περιλαµβάνει την δυαδική µετα-
τροπή (µετατροπή της gray scale εικόνας σε ασπρόµαυρης), την βελτίωση 
της ποιότητας (εξάλειψη θορύβου, βελτίωση της ποιότητας του κειµένου) 
και την διόρθωση της στροφής της εικόνας (διόρθωση στροφής της εικόνας 
η οποία έχει προκύψει λόγω µη ευθυγραµµισµένης τοποθέτησης του εγγρά-
φου στον σαρωτή). Το επόµενο στάδιο αφορά την κατάτµηση της εικόνας 
του εγγράφου, δηλαδή τον εντοπισµό των βασικών συστατικών του εγγρά-
φου (εικόνες, γραφικά, τµήµατα κειµένου, παράγραφοι, γραµµές κειµένου, 
λέξεις, γράµµατα). Ακολουθεί το στάδιο της κατανόησης της δοµής της σε-
λίδας το οποίο αναφέρεται στον χαρακτηρισµός των βασικών συστατικών 
του εγγράφου καθώς και εντοπισµός της ροής του κειµένου. Για παράδειγ-
µα, αν το έγγραφο είναι εφηµερίδα τα βασικά συστατικά µπορεί να χαρα-
κτηρίζονται ως τίτλος, υπότιτλος, υπέρτιτλος, συγγραφέας, στήλη, εικόνα, 
λεζάντα κ.λ.π. ενώ αν το έγγραφο είναι σελίδα τεχνικού περιοδικού τα βασι-
κά συστατικά µπορεί να χαρακτηρίζονται ως ονοµασία περιοδικού, τίτλος, 
συγγραφέας, περίληψη, στήλες κειµένου κ.λ.π. Το τελικό στάδιο αφορά την 
αναγνώριση των χαρακτήρων. Περιλαµβάνει την εξαγωγή αξιόπιστων χαρα-
κτηριστικών για κάθε χαρακτήρα και την κατάστρωση ενός ταξινοµητή για 
την κατάταξη του κάθε χαρακτήρα σε γνωστή κλάση γράµµατος.

καταστροφή τους. Για το λόγο αυτό προτιµούνται θραύσµατα των αρχαίων 
κεραµικών ή αντίγραφά τους. Μια εναλλακτική µέθοδος είναι η χρήση ψη-
φιακών µοντέλων, µε τα οποία η συµπεριφορά των κεραµικών αντικειµένων 
τα οποία υφίστανται µηχανικά και θερµικά φορτία µπορεί να εξοµοιωθεί. 
Χρησιµοποιείται η µέθοδος της Ανάλυσης Πεπερασµένων Στοιχείων (Finite 
Element Method) η οποία αναπτύχθηκε για τη λύση διαφορικών εξισώσεων. 
Τα ψηφιακά µοντέλα υποδιαιρούνται σε ένα µεγάλο αριθµό µικρών περιο-
χών µε πεπερασµένο µέγεθος, τα λεγόµενα στοιχεία, τα οποία συνδένται 
µεταξύ τους σε κόµβους,. Τα εξοµοιωµένα φορτία και η συµπεριφορά των 
στοιχείων σχηµατίζουν ένα σύστηµα εξισώσεων, των οποίων η λύση οδη-
γεί στην ολοκληρωτική λύση του προβλήµατος. Η µέθοδος θα εφαρµοστεί 
σε δύο παραδείγµατα. Στο πρώτο παράδειγµα θα ερευνηθούν οι µηχανικές 
ιδιότητες των εµπορικών αµφορέων διαφορετικών τύπων µε τρισδιάστα-
τα µοντέλα, ενώ στο δεύτερο παράδειγµα θα ερευνηθεί η λειτουργία των 
φούρνων τήξεως χαλκού.

Αναπαράσταση Γνώσης και Γλωσσική Τεχνολογία ως εργαλεία συντήρησης, 
ανάδειξης, και αξιοποίησης της πολιτισµικής κληρονοµιάς

Δρ Στ. Κωνσταντόπουλος
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Στην διάλεξη θα παρουσιαστούν υπολογιστικές µεθοδολογίες και εργαλεία 
που συµµετέχουν σε όλο τον κύκλο συντήρησης, ψηφιοποίησης, οργάνω-
σης, σηµασιολογικής αναπαράστασης, και παρουσίασης πολιτισµικού πε-
ριεχοµένου.

Τα παραπάνω στοιχεία ορίζουν και τους κύριους άξονες της διάλεξης:

• συντήρηση και ψηφιοποίηση: οπτική αναγνώριση, γλωσσικά εργαλεία αυτό-
µατης διόρθωσης και εξαγωγής πληροφορίας.

• οργάνωση και σηµασιολογική αναπαράσταση: ελληνικά και διεθνή µοντέλα 
αναπαράστασης (ΠΟΛΕΜΩΝ, CIDOC-CRM, SKOS) και η σχέση τους µε τις τε-
χνολογίες του σηµασιολογικού ιστού (OWL/RDF).

• παρουσίαση και αξιοποίηση: αυτόµατη παραγωγή περιγραφών, εικονικές 
εκθέσεις, συστήµατα αλληλεπίδρασης ανθρώπου-µηχανής µε έµφαση στο 
πολιτισµικό περιεχόµενο (ροµποτικοί ξεναγοί και handheld devices)
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ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Υπολογιστική Ρευστοδυναµική

Δρ Δ. Γρηγοριάδης
Τµήµα Μηχανολόγων Μηχανικών, Πανεπιστήµιο Κύπρου

Στη διάλεξη συνοψίζονται οι βασικές ερευ-
νητικές προσεγγίσεις στην ρευστοµηχανι-
κή και οι προοπτικές τους σε συνάρτηση 
µε την εξέλιξη της υπολογιστικής ισχύος. 
Παρουσιάζονται οι βασικές αρχές της υπο-
λογιστικής προσοµοίωσης, και οι βασικές 
παραδοχές για την αριθµητική επίλυση 
εξισώσεων. 

Εναλλακτικές Μεθοδολογίες και µέθοδοι χωρικής και χρονικής διακριτοποί-
ησης εξισώσεων, πεπερασµένες διαφορές, πεπερασµένα στοιχεία και όγκοι, 
φασµατικοί υπολογισµοί. Τύποι και χαρακτηριστικά υπολογιστικών πλεγµά-
των. Σύγχρονες µεθοδολογίες και παραδείγµατα προσοµοιώσεων οριακών 
στρωµάτων, ατµοσφαιρικής διασποράς, αεροδυναµικής, µαγνητοϋδροδυ-

ναµικής, βιολογικών ροών κ.α..

Προσοµοιώσεις τυρβωδών ροών

Δρ Δ. Γρηγοριάδης
Τµήµα Μηχανολόγων Μηχανικών, Πανεπιστήµιο Κύπρου

H διάλεξη επικεντρώνεται στο πρόβλη-
µα της τυρβώδους ροής και στις σύγ-
χρονες µεθόδους αριθµητικής προσο-
µοίωσής τους. Συνοψίζονται οι τεχνικές 
των άµεσων προσοµοιώσεων DNS, της 
µεθόδου RANS και δίνεται έµφαση στις 
προσοµοιώσεις µεγάλων δινών LES. 
Συνοψίζονται οι βασικές αρχές λειτουρ-
γίας των προσοµοιώσεων LES και τα φυσικά χαρακτηριστικά των µικρών 
κλιµάκων. 

Τεχνικές διαχωρισµού κλιµάκων και τύποι αριθµητικών φίλτρων καθώς και οι 
εξισώσεις διατήρησης µετά την εφαρµογή φίλτρου. Φυσικές και αριθµητικές 
απαιτήσεις από τα µοντέλα τύρβης και την αριθµητική επίλυση στα πλαίσια 
της µεθόδου LES. Κατηγορίες µοντέλων τύρβης και τοιχώµατος. Παραδείγ-
µατα προσοµοιώσεων LES σε ασυµπίεστες τυρβώδεις κλασσικής υδροδυ-
ναµικής, µαγνητοϋδροδυναµικής (MHD), παλλόµενες και διφασικές ροές µε 
σωµατιδιακή διασπορά, ατµοσφαιρική διασπορά, ροές σε παράκτιες ζώνες. 
Τυρβώδεις συνεκτικές δοµές και η σηµασία τους για τις τυρβώδεις ροές.

∆ιαχείριση Ποτάµιων Πληµµυρών: Η περίπτωση του Έβρου

Δρ Ζ. Νιβολιανίτου, Δρ Β. Συνοδινού
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Λόγω των κλιµατικών αλλαγών, την τελευταία δεκαετία οι ποτάµιες πληµµύ-
ρες έχουν αυξηθεί µε σηµαντικές συνέπειες για τους κατοίκους και την οικο-
νοµία των πληττοµένων χωρών, ενώ οι ποταµοί που πληµµυρίζουν µπορεί 
να αφορούν περισσότερα του ενός κράτη. Λόγω της φύσεως του προβλήµα-
τος, της βελτίωσης των µετεωρολογικών προβλέψεων αλλά και της αυξανό-
µενης διακρατικής συνεργασίας στους τοµείς επικοινωνίας και διαχείρισης 
των υδάτων, οι ποτάµιες πληµµύρες ως επί το πλείστον προκαλούν λίγες 
απώλειες ανθρώπινων ζωών (συγκριτικά µε άλλες φυσικές καταστροφές) 
αλλά πολύ συχνά τεράστιες καταστροφές στις υποδοµές, στις γεωργικές 
καλλιέργειες, στην κτηνοτροφία, την οικονοµία της πληγείσης περιοχής και 
συχνά στις πολιτισµικές υποδοµές της. 

Η Ευρώπη συχνά πλήττεται από ποτάµιες πληµµύρες κυρίως στο βόρειο 
τµήµα της, όπου υπάρχουν µεγάλοι ποταµοί. Τα τελευταία χρόνια όµως 
προβλήµατα αντιµετωπίζουν και τα κράτη του Νότου. Η διαχείριση, ως εκ 
τούτου, των ποτάµιων πληµµυρών είναι ένα θέµα το οποίο ενδιαφέρει πολύ 
την Ευρωπαϊκή Ένωση. Με το πρόγραµµα Pre-Emergencies µελετήθηκαν 
οι παράµετροι που επηρεάζουν την αντιµετώπιση του προβλήµατος ώστε 
οι επεµβάσεις που πραγµατοποιούνται να είναι επιτυχείς, λαµβάνοντας υπ’ 
όψη όλους τους παράγοντες που υπεισέρχονται, π.χ. υπάρχοντα σχεδιασµό, 
προληπτικές δράσεις, ανθρώπινο δυναµικό, µέσα, ενηµέρωση πολιτών κ.α. 

Η οµάδα του ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος» που συµµετείχε στο πρόγραµµα, µέσω 
εκτενούς µελέτης νοµοθεσίας, πλάνων δράσης και διενέργειας συνεντεύξεων  
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ακτινοβολιών , τότε όλα τα έµβια είναι επίσης ικανοποιητικά προστατευµέ-
να. Εντούτοις, αυτή η σύγκριση είναι ιδεατή γιατί στηρίζεται σε δύο βασικές 
παραδοχές: α) σε ίσες δόσεις έκθεσης ανθρώπινων και µη ανθρώπινων εµ-
βίων και β) σε µικρότερη ραδιοευαισθησία των µη ανθρώπινων εµβίων. Αυ-
τές οι παραδοχές µε την εξέλιξη της έρευνας στην ραδιοικολογία φαίνεται 
να καταρρίπτονται δεδοµένου ότι: α) στην βιβλιογραφία έχουν καταγραφεί 
περιπτώσεις δόσεων σε µη ανθρώπινα έµβια π. χ. Δόσεις 1.4 – 116 υψηλό-
τερες σε σχέση µε τις αντίστοιχες στους ανθρώπινους πληθυσµούς στα Ν. 
Ουράλια και Τσερνόµπιλ) και β) έµβια µε µικρή φυλογενετική συγγένεια µε 
τον άνθρωπο και σηµαντικό ρόλο σε ευρείας εξάπλωσης οικοσυστήµατα 
παρουσιάζουν συγκρίσιµη ραδιοευαισθησία µε τον άνθρωπο (π.χ. Κωνοφό-
ρα µε καταγραµµένη θανατηφόρα δόση συγκρίσιµη µε αυτή του ανθρώ-
που). Με βάση τα καινούρια δεδοµένα η αρχική ανθρωπο-κεντρική προ-
σέγγιση της ραδιολογικής προστασίας του περιβάλλοντος µετατοπίζεται σε 
οικο-κεντρική και αναπτύσσεται ένα σχηµατικό µοντέλο επιπτώσεων κλι-
µακούµενης δόσης έκθεσης σε ιοντίζουσες ακτινοβολίες στα βιο-οικο-συ-
στήµατα µε τη χρήση ευαίσθητων εργαλείων, που καταγράφουν επιπτώσεις 
σε κυτταρικό επίπεδο. Το µοντέλο αυτό δίνει την δυνατότητα συγκριτικών 
εκτιµήσεων ραδιολογικών επιπτώσεων και συµβατικών ρυπαντών και ορί-
ζει ποσοτικά ένα «κατώφλι» δόσης ακτινοβολίας για την ασφαλή διαβίωση 
των φυσικών πληθυσµών.

Εφαρµογή ευφυών µεθόδων στην επεξεργασία δεδοµένων τηλεπισκόπησης

Δρ Ε. Χάρου, Δρ Α. Κεσίδης
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η Περιβαλλοντική Πληροφορική (Environmental Informatics ή Enviromatics) 
αποτελεί ένα σχετικά νέο κλάδο της Εφαρµοσµένης Πληροφορικής και έχει 
ως αντικείµενο την χρήση µεθόδων, τεχνικών και εργαλείων της Πληροφο-
ρικής για την επεξεργασία και ανάλυση της πληροφορίας που συνδέεται µε 
το περιβάλλον. Στην παρουσίαση που ακολουθεί αναλύεται η εφαρµογή τε-
χνολογιών Πληροφορικής σε περιβαλλοντικά προβλήµατα όπως ταξινόµη-
ση σε τύπους εδαφοκάλυψης (land cover), αναγνώριση γεωλογικών σχηµα-
τισµών από δορυφορικές εικόνες και διαχρονική παρακολούθηση αλλαγών 
φυσικού περιβάλλοντος. Ιδιαίτερη έµφαση δίνεται στην χρήση τεχνολογιών 
Μηχανικής Μάθησης για την επεξεργασία δορυφορικών εικόνων µε στόχο 
την παρακολούθηση των ποιοτικών και ποσοτικών χαρακτηριστικών των 

αρµοδίων κρατικών και εθελοντικών φορέων, βοήθησε σηµαντικά στον 
προσδιορισµό των σηµαντικότερων συντελεστών ορθής διαχείρισης πληµ-
µυρών, εντοπίζοντας κατηγορίες δεικτών, εκτιµώντας τη σπουδαιότητά τους, 
συνθέτοντας τέλος µε συντελεστές βαρύτητας τις επί µέρους παραµέτρους 
για κάθε δείκτη, λαµβάνοντας τη συνολική εκτίµηση των επιδόσεων κάθε 
δείκτη και εποµένως του όλου συστήµατος ανταπόκρισης στη συγκεκριµέ-
νη κατάσταση έκτακτης ανάγκης. 

Μελετήθηκε ιδιαίτερα και λεπτοµερώς η περίπτωση του ποταµού Έβρου, 
ο οποίος την τελευταία δεκαετία συχνά πληµµυρίζει προκαλώντας µεγάλες 
οικονοµικές καταστροφές, χωρίς ευτυχώς να θρηνούµε ανθρώπινες ζωές. 
Ο ποταµός προερχόµενος από τη Βουλγαρία αποτελεί σύνορο για τα δύο 
κράτη για 88 km και για Ελλάδα και Τουρκία για 187 km. 

Η διαχείριση των πληµµυρών του Έβρου αφορά κυρίως τις κρατικές Υπηρε-
σίες, οι οποίες µέσω κατασκευών φραγµάτων, αναχωµάτων και διευθετήσε-
ων της κοίτης του ποταµού εδώ και αρκετές δεκάδες χρόνια προσπαθούν να 
ελέγξουν τη ροή του. Η κρατική µηχανή µε την οικονοµική και ανθρώπινη 
ισχύ που διαθέτει είναι εκείνη που κυρίως αντιµετωπίζει προληπτικά, εν ώρα 
κρίσης και µετά την κρίση τις πληµµύρες. Δευτερευόντως οι εθελοντικές ορ-
γανώσεις βοηθούν, εφεδρικά, στις περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης µε όλα τα 
µέσα που διαθέτουν. 

Η µελέτη των παραµέτρων διαχείρισης αφορούσε όλα τα µέτρα που οι κρα-
τικοί φορείς (Υπουργεία, Πολιτική Προστασία, Νοµαρχία και Δήµοι), καθώς 
και οι εθελοντικές οργανώσεις, έχουν προληπτικά λάβει καθώς και τις δρά-
σεις εν ώρα κρίσης από τους ίδιους φορείς. Βάσει των µελετών αυτών πα-
ρουσιάζονται και συζητούνται προτάσεις για την καλύτερη διαχείριση των 
πληµµυρών του ποταµού Έβρου.

Συγκριτικές επιπτώσεις ιοντιζουσών ακτινοβολιών και συµβατικών ρυπαντών 
στο θαλάσσιο οικοσύστηµα: Μια οικο-κεντρική προσέγγιση

Δρ Ε. Φλώρου 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος” 

Αρχικά η έρευνα των αλληλεπιδράσεων του περιβάλλοντος µε τη ραδιε-
νεργό ύλη αντιµετωπίστηκε επιστηµονικά µε γνώµονα τη θέση: εάν ο άν-
θρωπος είναι επαρκώς προστατευµένος από την δράση των ιοντιζουσών 
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Τα µορφοκλασµατικά συστήµατα χαρακτηρίζονται από αυτοοµοιότητα σε 
όλες, ή προκειµένου για φυσικά συστήµατα, σε πολλές κλίµακες. Είναι συ-
νήθως γεωµετρικές δοµές που παράγονται µέσω µιας επαναλαµβανόµενης 
διαδικασίας. Αρχικά τέτοια φαινόµενα είχαν παρατηρηθεί κυρίως στη δοµή 
και το σχήµα πολύπλοκων φυσικών συστηµάτων, όπως είναι οι διακλαδώ-
σεις των ποταµών, το σχήµα των σύννεφων, οι ρίζες των δέντρων, το σχή-
µα ενός ποταµού ή µιας ακρογιαλιάς, το κυκλοφορικό ή το αναπνευστικό 
σύστηµα των θηλαστικών και διάφορα άλλα. Όµως πλέον ανακαλύπτονται 
παρόµοιες συµπεριφορές αυτοοµοιότητας και σε συστήµατα πέρα από τη 
γεωµετρική τους δοµή. Στη συγκεκριµένη παρουσίαση θα επικεντρωθούµε 
σε δύο µορφοκλασµατικά συστήµατα αντιστοίχως σε κάθε µία περίπτωση, 
σε ανάλυση εικόνων MRI εγκεφάλου και σε µορφοκλασµατικές δοµές στο 
ανθρώπινο DNA.

Με τη βελτίωση των µεθόδων και των τεχνικών της µαγνητικής τοµογρα-
φίας, υπάρχει πλέον η δυνατότητα λεπτοµερέστερης ανάλυσης και επεξερ-
γασίας των αποτελεσµάτων της µεθοδολογίας αυτής. Συγκεκριµένα, µε τη 
τεχνική tractography είναι δυνατόν να αναλύσουµε την κίνηση των µορίων 
του νερού και κατ' επέκταση τη δοµή των νευρωνικών αξόνων. Μέσω της 
επεξεργασίας των εικόνων αποτύπωσης είµαστε σε θέση να µελετήσουµε 
την πολυπλοκότητα και τη γεωµετρία των παρατηρούµενων δοµών, όπου 
και αποδεικνύεται πως έχουν µορφοκλασµατική δοµή.

Η µελέτη των ακολουθιών του DNA οδήγησε στην ανακάλυψη σχέσεων 
αυτοοµοιότητας, αντίστοιχες µε αυτές που αναφέρθηκαν προηγουµένως. 
Στο γονιδίωµα, η µορφοκλασµατική δοµή δεν αναφέρεται τόσο στο σχήµα 
του µορίου, όσο στις στατιστικές συσχετίσεις που παρατηρούνται. Προ-
κειµένου να µελετήσουµε συσχετίσεις µεταξύ τµηµάτων του DNA, υπολο-
γίστηκε η συνάφεια µεταξύ µικρών τµηµάτων (ολιγονουκλεοτίδια), όπου 
µέσω της πολυπλοκότητας της δοµής παρατηρήθηκαν µορφοκλασµατικά 
χαρακτηριστικά. Μάλιστα, η δοµή που περιέγραφε καλύτερα τις συσχετί-
σεις αυτές δεν είναι των απλών µορφοκλασµάτων, αλλά των πολυµορφο-
κλασµάτων (multi-fractals), λόγω του ότι ενέχουν πολλά επίπεδα πολυπλο-
κότητας κατά την κατασκευή της δοµής του DNA. Η µελέτη έγινε κυρίως 
στο DNA του ανθρώπου, αλλά επεκτάθηκε και σε άλλα θηλαστικά, όπως 
είναι το ποντίκι, όπου παρατηρείται πέραν της παρόµοιας λειτουργίας, και 
όµοια δοµή.

λιµνών και την εκτίµηση των αλλαγών κάλυψης γης. Τέλος, παρουσιάζεται 
µια τεχνική ψηφιακής υδατογράφησης των αρχικών αλλά και των επεξερ-
γασµένων εικόνων µέσω της οποίας εισάγονται πληροφορίες σχετικά µε τον 
κάτοχο και τα πνευµατικά δικαιώµατα του ψηφιακού υλικού. Με την τεχνική 
αυτή, το υδατογράφηµα διαχέεται µε µη ορατό και δύσκολα ανιχνεύσιµο 
τρόπο σε όλη την εικόνα επιτρέποντας έτσι την ασφαλή διακίνηση του ψη-
φιακού υλικού σε τρίτους όσο και στο διαδίκτυο.

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Αναζητώντας τα µυστηριώδη αξιόνια: µια λύση για δύο προβλήµατα

Δρ Θ. Γέραλης 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος” 

Η ύπαρξη των αξιονίων (axions), θα δώσει λύση σε ένα από τα ποιό σηµα-
ντικά και χρονίζοντα προβλήµατα της Κβαντικής Χρωµοδυναµικής και του 
Καθιερωµένου Προτύπου (Standard Model): το πρόβληµα της µη παραβία-
σης της συµµετρίας CP στις ισχυρές αλληλεπιδράσεις. Τα αξιόνια µπορεί να 
υπάρχουν γύρω µας ως αποµεινάρια, µετά τη µεγάλη έκρηξη, της φάσης 
σπασίµατος της συµµετρίας (relic axions – transition phase) µπορεί όµως 
να παράγονται και στον πυρήνα των αστέρων (π.χ. του Ηλίου). Η ύπαρξή 
τους θα αποτελούσε και ένα υποψήφιο σωµατίδιο Σκοτεινής Ύλης. Θα γί-
νει αναφορά σε πειράµατα που ερευνούν για relic axions (Cold Dark matter 
experiments) ή για παραγόµενα στο ήλιο Αξιόνια (CAST).

Fractals και Φυσικές Εφαρµογές
Δρ Π. Κατσαλούλης

Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα επιστηµονικά ενδιαφέροντα του Εργαστηρίου Στατιστικής Μηχανικής και 
Μη-γραµµικής Δυναµικής του Ινστιτούτου Φυσικοχηµείας κατευθύνονται στη 
µελέτη και ανάλυση µη γραµµικών συστηµάτων και φαινοµένων. Στα πλαί-
σια αυτών των µαθηµάτων, θα παρουσιάσουµε δύο πολύπλοκα φυσικά συ-
στήµατα, τα οποία παρουσιάζουν µορφοκλασµατική (fractal) δοµή.
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Η σύγχρονη µέθοδος παραγωγής της γνώσης στις φυσικές επιστήµες:  

Πώς λειτουργεί; Πότε και από πού προήλθε και γιατί είναι αυτή που είναι;

Δρ Ι. Πετρόπουλος 
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Αυτό που θα αποκαλεσοµε εδω «επιστηµονικη µεθοδο» (scientific method), 
µε τη µορφη που εφαρµοζεται στις φυσικες επιστηµες σηµερα, µπορει να 
περιγραφει επιγραµµατικα ως αποτελουµενο απο δυο βασικα σκελη:

(Α) Πειραµατισµο (παρατηρηση), συστηµατικο και ελεγχοµενο, για διακριβωση 
και µετρηση καθενος απο τους παραγοντες (παραµετρους) που συνθετουν 
ενα συγκεκριµενο φαινοµενο της φυσεως που µας ενδιαφερει.

(Β) Θεωρητικη επεξεργασια και ερµηνεια των πειραµατικων δεδοµενων που 
παρεχει το σκελος (Α), µε τη βοηθεια θεωριων (ή τη διατύπωση εύλογων 
νέων υποθέσεων) βασισµενων σε κατανοητα υποδειγµατα (µοντελα) φυσι-
κα ή µαθηµατικα.

Το σκελος (Α) παρεχει γνωση ωφελιµη και αξιοποιησιµη (τεχνολογια), αλλα 
αφ΄εαυτου οδηγει µονο σε εµπειρικη επιστηµη. Η ουσιαστικη φυσικη επι-
στηµη διαφοροποιειται απο την εµπειρικη µε την εισαγωγη του σκελους (Β). 
Το σκελος (Β) µε τη σειρα του, αν αποξενωθει απο το σκελος (Α), µεταπιπτει 
στον προγονο του, δηλ. την φυσιοκρατικη δογµατικη φιλοσοφια.

Μπορει ο συγχρονος ερευνητης των φυσικων επιστηµων να µη χρειαζεται 
τη φυσιοκρατικη φιλοσοφια, δεν απαλλασσεται οµως απο την αναγκη µιας 
µελετηµενης θεσης απεναντι σε βασικα φιλοσοφικα ερωτηµατα σχετικα µε 
τη φυση και υποσταση της δουλειας του, όπως αυτα που θετει ο τιτλος της 
παρουσας οµιλιας. Μονο µε τετοια θεση µπορει να δωσει τεκµηριωµενες 
απαντησεις σε συγκεκριµενα επι µερους ερωτηµατα κρισεως, που αφευκτα 
θ’αντιµετωπισει, οπως, π.χ., πως επιλεγει κανεις µεταξυ θεωριων που ερµη-
νευουν τα ιδια δεδοµενα εξισου καλα ή πως αποφασιζει κανεις αν η αποτυ-
χια µιας θεωριας Α να ερµηνευσει ορισµενα νεα δεδοµενα, αντιµετωπιζεται 
ικανοποιητικα µε επεκταση της Α ή απαιτει αντικατασταση της Α απο µια 
γενικοτερη θεωρια Β.

Το ευρος των απαντησεων που εχουν δοθει (απο διαφορους συγγραφεις) 
στο «πως», (και των συνακολουθων απαντησεων στο «ποτε» και «απο που») 
µπορει να ειναι πολυ µεγαλο. Ετσι, π.χ., το αρχαιοελληνικο γεωκεντρικο 
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Η δοµή των µορίων και των υλικών από πρώτες αρχές 

Δρ Σ. Θάνος
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η κβαντική Μηχανική µπορει σηµερα να δωσει σχετικά ακριβή απάντηση σε 
µια σειρά από προβλήµατα που αφορούν τη δοµή των ατόµων, των µορίων, 
των πυρήνων η των υλικών. Για κάθε ενα από αυτά τα συστήµατα, µπορει 
να γραφτεί µια Χαµιλτονιανη που να περιέχει όλες τις αλληλεπιδράσεις του 
συστήµατος. Η ακριβής γνώση των ιδιοτιµών και των ιδιοκαταστάσεων της 
Χαµιλτονιανής σε συνδυασµό µε τις µεθόδους της Στατιστικής Μηχανικής 
µπορει να ερµηνεύσει την συµπεριφορά του συστήµατος τόσο σε µικρο-
σκοπικό όσο και σε µακροσκοπικό επίπεδο. 

Όµως η Χαµιλτονιανή των πιο πάνω συστηµατων εκτός από ελάχιστες εξαι-
ρέσεις δεν επιλύεται ακριβώς. Έτσι είµαστε υποχρεωµένοι να ακολουθή-
σουµε προσεγγιστικές µεθόδους, οι οποίες µε την ανάπτυξη των ηλεκτρο-
νικών υπολογιστών γίνονται συνεχώς καλύτερες, και να βρούµε ενα όσο 
το δυνατόν πιο αντιπροσωπευτικό φάσµα ιδιοτιµων του συγκεκριµένου 
προβληµατος. Όµως οι µέθοδοι αυτές απαιτούν συνεχή βελτίωση έτσι που 
να γίνονται ακριβέστερες και να παρέχουν την δυνατότητα χρήσεις όσο το 
δυνατόν περισσότερων συµµετρικών ιδιοτητων του συστήµατος, πράγµα 
που διευκολύνει τόσο την επίλυση των προβληµάτων όσο και την παρα-
γωγή περισσότερο ρεαλιστικών αποτελεσµάτων. Προσεγγιστικές θεωρίες 
που ασχολούνται κυρίως µε άτοµα και µορια ειναι η Hartee Fock, η Density 
Functinal theory κλπ. και η Χαµιλτονιανή Heisenberg όσον αφορά το µαγνη-
τισµό µοριων και στέρεων.
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ακτινοβολίας, οι κλιµατολογικές διακυµάνσεις, οι µεταβολές της στάθµης 
των ωκεανών, το φαινόµενο του θερµοκηπίου, ο έλεγχος της νοθείας τρο-
φίµων κ.λ.π.

Έτσι, το µοναδικό ραδιενεργό ισότοπο του άνθρακα ξεκινάει από την ανώ-
τερη ατµόσφαιρα για να περιπλανηθεί µε τη µορφή του 14CO2 σε όλα τα 
γεωγραφικά µήκη και πλάτη και καταλήγει µε τη φωτοσύνθεση και την αφο-
µοίωση σε όλους τους ζώντες οργανισµούς ή εγκλωβίζεται στα βάθη των 
ωκεανών, περιµένοντας καρτερικά τη ραδιενεργό του διάσπαση. Η µελέτη 
του αποτελεί ένα παράδειγµα της ενότητας και του αλληλοσυσχετισµού των 
επιστηµών.

Ασαφής Λογική και Ανθρώπινη Αξιοπιστία: Πόσο ασαφής είναι η µοντελοποίη-
ση του ανθρώπινου παράγοντα;

Δρ Μ. Κωνσταντινίδου, Δρ Ζ. Νιβολιανίτου
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η ανάλυση της ανθρώπινης αξιοπιστίας αποτελούσε πάντα ένα σοβαρό 
πρόβληµα για τους µηχανικούς ασφαλείας και για όσους ασχολούνται µε µε-
λέτες αξιοπιστίας. Η κύρια αιτία είναι η υποκειµενικότητα των µεθόδων που 
χρησιµοποιούνται για την εκτίµηση της ανθρώπινης αξιοπιστίας, µαζί µε την 
έλλειψη και την αβεβαιότητα των δεδοµένων που σχετίζονται µε αυτή, κα-
θώς και µε την πολυπλοκότητα του ιδίου του ανθρώπινου παράγοντα. Από 
την άλλη πλευρά τα µοντέλα ασαφούς λογικής αποτελούν ένα πολύ χρήσιµο 
εργαλείο για την απεικόνιση πολύπλοκων συστηµάτων, τα οποία είναι πολύ 
δύσκολο να µοντελοποιηθούν µε συµβατικές µεθόδους, αλλά και για την 
επεξεργασία ποιοτικής πληροφορίας. 

Ύστερα από µία σύντοµη παρουσίαση εφαρµογών των συστηµάτων ασα-
φούς λογικής (fuzzy logic) και των γενικότερων χρήσεων τους θα γίνει η 
παρουσίαση ενός µοντέλου ασαφούς λογικής για την αξιολόγηση της αξιο-
πιστίας του ανθρώπινου παράγοντα σε βιοµηχανικό περιβάλλον. Προκειµέ- 
νου να αξιολογηθεί η ανθρώπινη αξιοπιστία ως παράµετρος εξόδου του συ-
στήµατος επιλέχθηκε η πιθανότητα πραγµατοποίησης ανθρώπινου λάθους 
από τον χειριστή – εργαζόµενο σε συγκεκριµένο βιοµηχανικό περιβάλλον. 
Σε αρκετές περιπτώσεις όµως µια ενέργεια χαρακτηρίζεται ως λανθασµένη 
όχι µόνο αν γίνει µε λανθασµένο τρόπο, αλλά και αν δεν γίνει µέσα στον 

πλανητικο συστηµα εχει χαρακτηρισθει απο τη µια πλευρα (e.g. Jeans, δια-
κεκριµενος αστρονοµος του 20ου αι., κ.α. πολλοι) ως εσφαλµενο και παρα-
πλανητικο και απο την αλλη πλευρα (Neugebauer, διακεκριµενος µελετητης 
του 20ου αι. των αρχαιων θετικων επιστηµων κ.α.) ως τουλαχιστον εξισου 
επιτυχες («Μεγιστη» Πτολεµαιου 2ος αι.) µε το ηλιοκεντρικο συστηµα του 
Κοπερνικου (16ος αι.).

Ειναι πολυ ενδιαφερον εποµενως να αναπαραστησοµε την εξελιξη της αστρο-
νοµιας, υπο το φως των κριτηριων που θα προκυψουν απο τη συζητηση της 
συγχρονης επιστηµονικης µεθοδου και να κρινοµε αν µπορουµε να παροµε 
καποιες αποδεκτες απαντησεις στα αρχικα ερωτηµατα που τεθηκαν. 

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Ραδιοάνθρακας: Ένα παράδειγµα της ενότητας της επιστήµης

Δρ Ν. Ζουριδάκης
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η µέθοδος χρονολόγησης µε Ραδιενεργό Άνθρακα (C-14) ανακοινώθηκε 
στις αρχές της δεκαετίας του ’50, από τον αµερικανό χηµικό W. Libby τιµή-
θηκε το 1960 µε το βραβείο Nobel Χηµείας.

Οι πρώτες σωστές εφαρµογές της στις αρχές της δεκαετίας του ’50 προκά-
λεσαν αίσθηση στους αρχαιολόγους, που έχουν ως µόνιµο πρόβληµα τον 
προσδιορισµό της ηλικίας των ευρηµάτων τους. Οι πρώτες δυσκολίες και 
αµφισβητήσεις που ακολούθησαν τα επόµενα χρόνια, ανάγκασαν τους 
ερευνητές να σκύψουν περισσότερο στα ζητήµατα της συµπεριφοράς του 
ισοτόπου 14C στη φύση.

Αυτό είχε ως αποτέλεσµα να ωριµάσουν περισσότερο οι ιδέες και οι γνώ-
σεις πάνω στη µέθοδο, να διερευνηθούν και να κατανοηθούν καλύτερα τα 
προβλήµατα που εµφανίστηκαν στις σχετικές φυσικοχηµικές και βιολογικές 
διεργασίες.

Με τον ραδιενεργό άνθρακα µπορούµε σήµερα να µελετήσουµε φαινόµενα 
όπως οι µεταβολές του γήινου µαγνητικού πεδίου, η ένταση της κοσµικής 
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πολύ σκληρών συσσωµατωµάτων, εξοικονοµώντας κόπο και χρόνο και β) 
σταθεροποιεί το αντικείµενο λόγω της αποµάκρυνσης των χλωριόντων από 
το στρώµα διάβρωσης. Επιπροσθέτως στα αντικείµενα από σίδηρο η ύπαρ-
ξη µαγνητίτη που παρατηρείται στην επιφάνεια των αντικειµένων µετά την 
επεξεργασία τους στο πλάσµα, λειτουργεί ως επιπλέον παράγοντας προστα-
σίας έναντι στην περαιτέρω διάβρωση.

Η επεξεργασία που πραγµατοποιείται σε περιβάλλον αναγωγικού πλάσµα-
τος εκκένωσης αίγλης χαµηλής πίεσης στηρίζεται στην αναγωγική δράση 
των ατόµων του υδρογόνου. Πλάσµα εκκένωσης αίγλης είναι το µερικώς 
ιονισµένο αέριο που αποτελείται κυρίως από ουδέτερα σωµατίδια (άτοµα 
και µόρια) και δευτερευόντως από ιόντα και ηλεκτρόνια. Τα ηλεκτρόνια επι-
ταχυνόµενα από το εξωτερικό ηλεκτρικό πεδίο αποκτούν αρκετή ενέργεια 
ώστε να διασπούν τα µόρια του αερίου σε άτοµα ή ρίζες. Έτσι, στο πλάσµα 
υδρογόνου τα µόρια Η

2
 διασπώνται σε άτοµα Η, τα οποία είναι χηµικά ενερ-

γά και ανάγουν την οξειδωµένη επιφάνεια των αντικειµένων σε χαµηλές 
θερµοκρασίες στην περιοχή 100˚C -300˚C.

Οι αρχές λειτουργίας της συσκευής, ο τρόπος διάβρωσης επιλεγµένων αρ-
χαιολογικών αντικειµένων και στη συνέχεια η συντήρησή τους µε πλάσµα 
υδρογόνου αποτελεί το αντικείµενο αυτής της παρουσίασης.

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Tα νετρόνια ως «εργαλείο» µελέτης της ύλης

Δρ Κ. Μεργιά 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα νετρόνια αποτελούν µοναδικό εργαλείο για τη µελέτη της δοµής και της 
δυναµικής της ύλης. Η επίδραση της δοµής βρίσκεται παντού –οι ιδιότητες 
του νερού και του πάγου, η σκληρότητα των µετάλλων, η ισχύς των µαγνη-
τών, ακόµη και η βιολογία του DNA ή η επίδραση των αντισωµάτων στους 
ιούς – όλα εξαρτώνται από τη δοµή της ύλης.

Το αποτέλεσµα της αλληλεπίδρασης των νετρονίων µε την ύλη είναι η σκέ-
δαση των νετρονίων. Ανάλογα µε το επιστηµονικό πρόβληµα που θέλουµε 

απαιτούµενο χρόνο. Ειδικότερα σε περιπτώσεις µη οµαλών καταστάσεων 
λειτουργίας και σε περιπτώσεις έκτακτης ανάγκης αυτό που τελικά έχει µε- 
γαλύτερη σηµασία είναι ο χρόνος µέσα στον οποίο ολοκληρώνεται η αν-
θρώπινη ενέργεια. Για την αντιµετώπιση των «κρίσιµων» ενεργειών εισά-
γεται στο µοντέλο της ανθρώπινης αξιοπιστίας και µία δεύτερη µεταβλητή 
εξόδου µε το όνοµα «Χρόνος απόκρισης χειριστή». Η νέα µεταβλητή εξό-
δου του συστήµατος σχετίζεται άµεσα µε τα επίπεδα ελέγχου του χειριστή 
και κατ’ επέκταση επηρεάζεται από τις ίδιες παραµέτρους που επηρεάζουν 
και το επίπεδο ελέγχου που έχει τελικά ο χειριστής στις συγκεκριµένες κα-
ταστάσεις. Για τον ορισµό του εύρους των τιµών αυτής της δεύτερης µε-
ταβλητής αλλά και για την δυνατότητα επαλήθευσης του µοντέλου έγινε 
συστηµατική παρακολούθηση µιας συγκεκριµένης «κρίσιµης» ενέργειας 
χειριστή στην πετροχηµική βιοµηχανία. Η συγκεκριµένη «κρίσιµη» ενέρ-
γεια αφορά στο χειρισµό µίας χειροκίνητης βαλβίδας προκειµένου να δια-
τηρηθεί σταθερό το επίπεδο πτώσης πίεσης σε µία µονάδα πετροχηµικής 
βιοµηχανίας. 

Συντηρώντας ιστορικά και αρχαιολογικά µεταλλικά αντικείµενα  
µε πλάσµα εκκένωσης αίγλης

Δρ Ε. Φιλιππάκη
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η διατήρηση της πολιτισµικής µας κληρονοµιάς απαιτεί όλο και πιο προηγ-
µένες µεθόδους για την αποκατάσταση του σηµαντικού αρχαιολογικού µας 
πλούτου. Οι συµβατικές µέθοδοι καθαρισµού και συντήρησης των αρχαιο-
λογικών ευρηµάτων είναι χρονοβόρες και δαπανηρές. Επιπροσθέτως το 
αντικείµενο είναι πιθανό να καταστραφεί πριν ξεκινήσει η διαδικασία απο-
κατάστασής του. 

Το εργαστήριο Φυσικής Πλάσµατος του ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος» ασχολείται µε 
τη µελέτη της επίδρασης των µεθόδων χηµείας του πλάσµατος υδρογόνου 
στον καθαρισµό και συντήρηση αρχαιολογικών µεταλλικών αντικειµένων. 
Η µέθοδος έχει εφαρµοστεί µέχρι σήµερα σε πλήθος ανασκαφικών και ενά-
λιων αντικειµένων από σίδηρο, κράµατα χαλκού και άργυρο. Τα αποτελέ-
σµατα της εφαρµογής της µεθόδου σε ευρήµατα έχουν κριθεί απόλυτα ικα-
νοποιητικά αφού η µέθοδος α) βοηθά σε µεγάλο βαθµό το συντηρητή στη 
µηχανική επέµβαση στο αντικείµενο, ακόµη και στις δύσκολες περιπτώσεις 
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10 ΤeV θα συγκρουστούν, δίνοντας τη δυνατότητα στους Φυσικούς Υψηλών 
Ενεργειών να εξερευνήσουν νέες περιοχές ενεργειών και να φέρουν στο 
φως νέα σωµατίδια ή δυνάµεις. 

Η καταγραφή των προϊόντων των συγκρούσεων θα γίνει µε τέσσερις ανι-
χνευτές, ένας εκ των οποίων είναι και ο ανιχνευτής CMS (Compact Muon 
Solenoid). Ο συγκεκριµένος ανιχνευτής παρέχει τη δυνατότητα έρευνας σε 
µια ευρύτατη περιοχή νέας Φυσικής. Τα βασικά σωµατίδια που ανιχνεύει 
είναι µιόνια (µ), ηλεκτρόνια (e), φωτόνια (γ), ταυ (τ) καθώς και διάφορους 
τύπους πιδάκων (jets) που προέρχονται από την αδρονοποίηση των αντί-
στοιχων τύπων quark (u, d, c, s & b). Ειδικά για την ανακατασκευή και ταυ-
τοποίηση των ηλεκτρονίων και φωτονίων θα χρησιµοποιηθεί πληροφορία 
από τουλάχιστον τρεις υποανιχνευτές του CMS: το ηλεκτροµαγνητικό θερ-
µιδόµετρο (Electromagnetic CALorimeter, ECAL), τον υποανιχνευτή τροχιών 
(TRACKER) και τον υποανιχνευτή προκαταιγισµού (PreShower). 

Στην οµιλία θα παρουσιαστούν τα προβλήµατα καθώς και οι προτεινόµενες 
λύσεις ώστε να µεγιστοποιηθεί η ακρίβεια στην ανακατασκευή, ταυτοποί-
ηση και καταγραφή των ηλεκτρονίων και φωτονίων. Στη συνέχεια θα πα-
ρουσιαστεί ο σπουδαίος ρόλος που παίζουν τα ηλεκτρόνια και τα φωτόνια 
στην κατανόηση της φύσης του σπασίµατος της ηλεκτρο-ασθενούς συµµε-
τρίας (µέσω της ανακάλυψης του µποζονίου Higgs ή άλλων µηχανισµών) 
καθώς και ο έλεγχος νέων θεωριών όπως αυτή της Υπερ-συµµετρίας (Super-
Symmetry) και των Επιπλέων Διαστάσεων (Extra Dimensions), οι οποίοι απο-
τελούν πρωταρχικούς στόχους του πειράµατος CMS. 

Αστροσωµατιδιακή Φυσική και η Νέα Κοσµολογία 

Δρ Μ. Αξενίδης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος»

Παρουσιάζεται το µοντέρνο κοσµολογικό πρότυπο µε τα επιµέρους φαινό-
µενα που το συνιστούν όπως κοσµικός πληθωρισµός, βαρυογένεση, ψυχρή 
σκοτεινή ύλη, σκοτεινή ενέργεια σαν ένδειξη απόκλισης από το καθιερωµέ-
νο πρότυπο της σωµατιδιακής φυσικής των τριών αλληλεπιδράσεων: ισχυ-
ρών και ηλεκτρασθενών σε δοµές ευρύτερης ενοποίησης όπως οι θεωρίες 
µεγάλης ενοποίησης (GUTs), θεωρίες µεγάλων επιπλέον διαστάσεων, θεωρι-
ών Υπερσυµµετρίας, Υπερχορδών κ.α.

να επιλύσουµε χρησιµοποιούµε και την κατάλληλη µέθοδο σκέδασης. Για 
παράδειγµα, η δοµή πολυµερών, βιολογικών µεµβρανών, πορώδων υλικών 
µπορεί να µελετηθεί µετρώντας τη σκέδαση σε πολύ µικρές γωνίες. Με την 
περίθλαση νετρονίων µπορούµε να προσδιορίσουµε τις θέσεις των ατόµων, 
ακόµα και των πιο ελαφρών όπως το υδρογόνο, το µήκος των δεσµών, αλλα-
γές φάσεων που συµβαίνουν είτε µε τη µεταβολή της θερµοκρασίας, είτε µε 
την εφαρµογή πίεσης. Τέτοιου είδους µελέτες έχουν µεγάλη εφαρµογή στην 
Επιστήµη Υλικών, Χηµεία και Βιολογία.

Επιπλέον τα νετρόνια έχουν σπιν, ή µαγνητική ροπή, η οποία αλληλεπιδρά 
µε τα σπιν των ηλεκτρονίων στα µαγνητικά υλικά. Τα νετρόνια µπορούν να 
πολωθούν και προσφέρουν έτσι ένα µοναδικό εργαλείο για τον χαρακτηρι-
σµό περίπλοκων µαγνητικών δοµών.

Μια άλλη περιοχή αυξανόµενου σηµασίας είναι η µελέτη λεπτών υµενίων 
και πολυστρωµατικών υλικών. Πολλά από τα πιο σηµαντικά βιολογικά, χηµι-
κά και µαγνητικά φαινόµενα συµβαίνουν στις επιφάνειες και τις διεπιφάνει-
ες των διδιάστατων συστηµάτων. Κάτω από κατάλληλες πειραµατικές συν- 
θήκες, τα νετρόνια µπορούν να ανακλαστούν από τις επιφάνειες και τις διε- 
πιφάνειες και να µας δώσουν πληροφορίες για τη δοµή συναρτήσει του βά-
θους και τις επιφανειακές διεργασίες (π.χ. προσρόφηση από µεµβράνες, κα-
ταλυτικά φαινόµενα, κ.ά.).

Στην οµιλία παρουσιάζονται οι αρχές και οι µέθοδοι µε τις οποίες τα νετρό-
νια µπορούν να προσφέρουν πολύτιµες πληροφορίες στη µελέτη της δοµής 
της ύλης και δίνονται συγκεκριµένα παραδείγµατα εφαρµογών στα πεδία της 
Επιστήµης Υλικών, Φυσικής Στερεάς Κατάστασης, Χηµείας και Βιολογίας.

Ανίχνευση ηλεκτρονίων και φωτονίων στο πείραµα CMS/LHC και ο ρόλος τους 
στην έρευνα Νέας Φυσικής

Δρ Γ. Δασκαλάκης 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Σε µερικούς µήνες από σήµερα, θα τεθεί σε λειτουργία ο Μεγάλος Αδρονι-
κός Επιταχυντής (Large Hadron Collider) ο οποίος κατασκευάζεται στο Ευ-
ρωπαϊκό Κέντρο Πυρηνικών Ερευνών (CERN). Για πρώτη φορά στην ανθρώ-
πινη ιστορία, δέσµες πρωτονίων σε ενέργειες κέντρου µάζας της τάξης των 
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αποτελεί το ζητούµενο του υπολογισµού, καθώς από τις ροπές της προσδιο-
ρίζονται το πεδίο ταχυτήτων, η πυκνότητα και η θερµοκρασία.

Στην διάλεξη παρουσιάζονται οι βασικές αρχές της LBM και η εφαρµογή της 
σε περιπτώσεις, που περιλαµβάνουν πολυφασικές ροές, µη νευτωνική συ-
µπεριφορά και φαινόµενα µεταφοράς σε πορώδη µέσα. 

Ανθρωπογενείς Χηµικές Ενώσεις στην Ατµόσφαιρα

Δρ Ι. Λαζάρου
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η σύνθεση της γήινης ατµόσφαιρας είναι το αποτέλεσµα ενός συνδυασµού 
γεωλογικών και βιολογικών διεργασιών οι οποίες έλαβαν χώρα στα 4.5 δι-
σεκατοµµύρια χρόνια της ηλικίας του πλανήτη µας. Η ύπαρξη και εξέλιξη 
της ζωής (όπως την γνωρίζουµε) ευνοήθηκε από ένα συνδυασµό παραγό-
ντων, ανάµεσα στους οποίους είναι και η σταθερότητα της δοµής της γήινης 
ατµόσφαιρας για πολύ µεγάλα (σε σύγκριση µε τα ανθρώπινα δεδοµένα) δι-
αστήµατα χρόνου. Όµως, τις τελευταίες δεκαετίες αρχίζουν να γίνονται αντι-
ληπτές κάποιες δυσοίωνες αλλαγές στο γήινο οικοσύστηµα και ειδικότερα 
λεπτές διαφοροποιήσεις της ατµοσφαιρικής σύστασης, που φαίνεται ότι σε 
ένα µεγάλο βαθµό οφείλονται στην "υπεροχή" του ανθρωπίνου είδους και 
τις τεχνολογικές δυνατότητες του "πολιτισµού" µας. Είναι αλήθεια ότι φυσι-
κές διαδικασίες διάφορης προέλευσης (γεωλογική, κοσµική) είναι σε θέση 
να διαταράξουν τις ισορροπίες του γήινου οικοσυστήµατος, όπως φαίνεται 
να έχει συµβεί στο παρελθόν, σε κλίµακες χρόνου όµως πολύ πιό µεγάλες 
από τις µερικές δεκάδες ετών κατά τις οποίες υπήρξε µία απότοµη αύξηση 
των εκποµπών αερίων του "θερµοκηπίου" ανθρωπογενούς προέλευσης, µε 
επακόλουθο τις ραγδαίες κλιµατικές αλλαγές που αναµένονται.

Οι εκποµπές χηµικών ενώσεων στην ατµόσφαιρα σαν αποτέλεσµα των δρα- 
στηριοτήτων του "πολιτισµού" µας αποτελεί µία σηµαντική πτυχή της επιδεί-
νωσης της ποιότητας του γήινου περιβάλλοντος. Μερικά τυπικά παραδείγ-
µατα είναι το διοξείδιο του άνθρακα από τις καύσεις οργανικών ενώσεων, 
το µεθάνιο από την εκτροφή ζώων, το υποξείδιο του αζώτου από την χρήση 
λιπασµάτων, καθώς και οι χλωριοφθοράνθρακες και υδροφθοράνθρακες 
από τη βιοµηχανία και άλλες εφαρµογές της καθηµερινότητας µας. Αν και 
ορισµένες από αυτές τις χηµικές ενώσεις έχουν και φυσική προέλευση,  

Μεθοδολογίες Ανάλυσης δεδοµένων στη Σωµατιδιακή Φυσική

Δρ Α. Κυριάκης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος

Τα σύγχρονα πειράµατα Φυσικής Υψηλών Ενεργειών απαιτούν την µελέτη 
µεγάλου όγκου δεδοµένων µε σκοπό τον έλεγχο θεωρητικών µοντέλων που 
προσπαθούν να δώσουν απάντηση σε θεµελιώδη ερωτήµατα σχετικά µε 
τη δοµή της ύλης(τα συστατικά της και τις αλληλεπιδράσεις των συστατικών 
της). Στην οµιλία γίνεται προσπάθεια να εξηγηθεί µέσω παραδειγµάτων η µε-
θοδολογία που ακολουθείται για να γίνει η ανάλυση των πειραµατικών δεδο-
µένων και η εξαγωγή χρήσιµων συµπερασµάτων. Συγκεκριµένα περιγράφε-
ται πως αποδείχτηκε πειραµατικά η ύπαρξη τριών µόνο γενιών νετρίνων και 
πως µετρήθηκε η µάζα ενός νέου σωµατιδίου (B

s 
-µεσόνιο) µε δεδοµένα από 

το πείραµα ALEPH του LEP.

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Υπολογιστική ρευστοδυναµική µε την µέθοδο Lattice-Boltzmann

Δρ Μ. Καινουργιάκης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η µέθοδος Lattice – Boltzmann (LBM) αποτελεί έναν σύγχρονο τρόπο προ-
σέγγισης και επίλυσης προβληµάτων υπολογιστικής ρευστοδυναµικής. Τα 
κυριότερα πλεονεκτήµατα της µεθόδου έγκεινται στον απλό τρόπο επιβο-
λής των συνοριακών συνθηκών και στην εγγενή δυνατότητά της να υλο-
ποιηθεί µε παράλληλους αλγορίθµους. Συνέπεια αυτών είναι η αλµατώδης 
αύξηση των εφαρµογών της LBM κυρίως σε ογκώδεις υπολογισµούς για την 
προσοµοίωση της ροής σε πολύπλοκες γεωµετρίες.

Η θεµελιώδης παράµετρος στην LBM είναι η συνάρτηση κατανοµής, f (x,p;t), 
η οποία εκφράζει την πυκνότητα πιθανότητας σωµατίδια ενός εικονικού ρευ- 
στού να βρίσκονται την χρονική στιγµή t στον στοιχειώδη όγκο (x, x+dx) µε 
ορµή µεταξύ p και p+dp. Η χωροχρονική εξέλιξη της συνάρτησης κατανο-
µής περιγράφεται από την διακριτοποιηµένη εξίσωση Boltzmann. Ο προσ-
διορισµός της f(x,p;t) υπό τους περιορισµούς των συνοριακών συνθηκών 

Π
ΕΡ

ΙΛ
Η

Ψ
ΕΙ

Σ
 Ε

Ι∆
ΙΚ

Ο
Υ

 Κ
Υ

Κ
Λ

Ο
Υ

 Ι



56

Θ
ΕΡ

ΙΝ
Ο

 Σ
Χ

Ο
Λ

ΕΙ
Ο

 2
0

0
9

57

• Προσδιορισµός της βασικής ροής σε υδρογεωλογικές λεκάνες. 

Πέραν των εφαρµογών στην Υδρολογία και Υδρογεωλογία ο εξοπλισµός του 
Εργαστηρίου µπορεί να αξιοποιηθεί και σε άλλα πεδία έρευνας όπως:

• Προσδιορισµός της ηλικίας κάθε µορφής δειγµάτων για την αρχαιολογική 
έρευνα και την έρευνα του παλαιοπεριβάλλοντος. 

•  Μελέτες παλαιοδίαιτας.

• Έρευνα των µεταβολών της στάθµης της θάλασσας στο παρελθόν. 

• Παλαιοκλιµατολογικές έρευνες. 

• Προσδιορισµό της συγκέντρωσης του ραδιενεργού ραδονίου σε εσωτερι-
κούς χώρους και στα συστήµατα ύδρευσης. 

• Καθοριστική ανίχνευση της νοθείας των αλκοολούχων ποτών. 

•  Προσδιορισµό του ποσοστού προέλευσης του εκλυόµενου διοξειδίου του 
άνθρακα από την καύση των πετρελαιοειδών (αυτοκίνητα, κεντρική θέρ-
µανση, βιοµηχανία) στις αστικές περιοχές. 

• Μελέτες της ραδιενέργειας της ατµόσφαιρας εξαιτίας των πυρηνικών δοκι-
µών την δεκαετία του ’60.

Ανάπτυξη µεθόδων χαρακτηρισµού των φυσικών παραµέτρων του  
ατµοσφαιρικού αερολύµατος µε εφαρµογές σε τρέχοντα περιβαλλοντικά  
προβλήµατα και την νανοτεχνολογία 

Δρ Μ. Γκίνη 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ "Δηµόκριτος"

Η ποιότητα του ατµοσφαιρικού αέρα είναι ένα ζήτηµα που απασχολεί ιδιαίτερα 
την σύγχρονη κοινωνία. Η εκποµπή ρύπων στην ατµόσφαιρα κυρίως από αν-
θρωπογενείς δραστηριότητες, συνέβαλε στην δραστική υποβάθµιση της ποιό-
τητας του αέρα και σε σηµαντικές επιπτώσεις στο κλίµα, στην βιωσιµότητα των 
φυσικών οικοσυστηµάτων και στην δηµόσια υγεία. Μια σηµαντική κατηγορία 
ατµοσφαιρικών ρύπων υφίστανται υπο τη µορφή αιωρούµενων σωµατιδίων. 
Το σύστηµα από στερεά ή υγρά µικρο και νανοσωµατίδια µε αεροδυναµική 
διάµετρο από 2 nm έως και 100 µm (µε εξαίρεση το νερό και τον πάγο), που 
αιωρούνται εντός αερίου µέσου ονοµάζεται αερόλυµα. Το µέγεθος των σω-
µατιδίων αυτών αποτελελεί και έναν από τους σηµαντικότερους παράγοντες 
καθορισµού των ιδιοτήτων και της συµπεριφορας τους. 

παρατηρείται µία σηµαντική αύξηση των ατµοσφαιρικών τους συγκεντρώ-
σεων που συµπίπτει µε µία αύξηση του ρυθµού των ανθρωπίνων δραστηρι-
οτήτων παγκοσµίως.

Θα περιγραφεί η συµπεριφορά των κυριοτέρων ανθρωπογενών χηµικών 
ενώσεων στην ατµόσφαιρα, οι µηχανισµοί αποικοδόµησης και µετασχηµατι-
σµών τους καθώς και οι επιµέρους επιπτώσεις της παρουσίας τους στην ποιό-
τητα του περιβάλλοντος, όπως η αύξηση της φωτεινής ροής της υπεριώδους 
ακτινοβολίας, το φαινόµενο του "θερµοκηπίου" και οι αλλαγές στο παγκόσµιο 
κλίµα, καθώς και η αέρια ρύπανση σε αστικές/βιοµηχανικές περιοχές. 

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Εφαρµογές των ισοτόπων στη µελέτη του περιβάλλοντος και του παρελθόντος

Δρ Ν. Ζουριδάκης
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Ισοτοπική Υδρολογία είναι ο διεπιστηµονικός κλάδος που ασχολείται µε τη 
ανίχνευση των σταθερών και ραδιενεργών ισοτόπων (18O, 2H, 15N, 13C, 3H, 
14C, 222Rn κ.ά.) στον κύκλο του νερού στη φύση. Οι συγκεκριµένες αναλύσεις 
µπορούν να δώσουν απαντήσεις σε σηµαντικά ζητήµατα που αφορούν την 
εφαρµοσµένη έρευνα για την αξιοποίηση και την ορθολογική διαχείριση 
του υδάτινου δυναµικού όπως: 

• Εκτίµηση του υψόµετρου τροφοδοσίας των υπόγειων υδροφόρων οριζόντων

• Ταχύτητα ροής και χρόνος παραµονής του νερού στο υπέδαφος. 

• Ποσοστό ανάµειξης διαφορετικών υδροφόρων οριζόντων καθώς και της 
ανάµειξης επιφανειακών και υπόγειων νερών. 

• Προσδιορισµός της προέλευσης της ρύπανσης των επιφανειακών και υπό-
γειων νερών από διάφορες ρυπογόνες εστίες (πχ. Νιτρορύπανση από αγρο-
τικές και αστικές δραστηριότητες). 

• Προσδιορισµός της ενθαλπίας των γεωθερµικών πεδίων. Εκτίµηση του δυ-
ναµικού των υπόγειων αποθεµάτων νερού. 

• Επίδραση των κλιµατικών αλλαγών στα υδατικά συστήµατα. Μελέτη της 
υφαλµύρωσης των παράκτιων πηγών. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ ΙΙ

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Αναγνώριση γεγονότων απο δεδοµένα

Δρ Α. Αρτίκης
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα συστήµατα αναγνώρισης γεγονότων (συµπεριφορών) από δεδοµένα έχουν 
µελετηθεί και αναπτυχθεί σε διάφορα ερευνητικά πεδία, όπως αυτά της Τε-
χνητής Νοηµοσύνης, των Κατανεµηµένων Συστηµάτων και της Τεχνολογίας 
Λογισµικού. Για παράδειγµα, έχουν αναπτυχθεί συστήµατα που επιβλέπουν 
τηνλειτουργία κατανεµηµένων συστηµάτων και αναγνωρίζουν “ενδιαφέ-
ρουσες” συµπεριφορές που λαµβάνουν χώρα, όπως επιθέσεις που αποσκο-
πούν στην άρνησηπαροχής υπηρεσιών (denial of service attacks). Σε αυτή 
τη διάλεξη θα γίνειεπισκόπηση της έρευνας σε αναγνώριση γεγονότων/συ-
µπεριφορών απο δεδοµένα.

Τα αιωρούµενα σωµατίδια απορροφούν και κυρίως σκεδάζουν την ακτινο-
βολία που προσπίπτει στην επιφάνεια τους και επηρεάζονται εποµένως από 
αυτή. Λειτουργώντας σαν πυρήνες συµπύκνωσης, λαµβάνουν µέρος στην 
διαδικασία σχηµατισµού των νεφων. Συµµετέχουν στις ετερογενείς χηµικές 
αντιδράσεις, καθιστώντας αναγκαία την ποσοτικοποίηση της επιφάνειας που 
είναι διαθέσιµη για τις αντίδράσεις αυτές. Το µέγεθος και η επιφάνεια των σω-
µατιδίων µπορούν να προδώσουν την πηγή εκποµπής των σωµατιδίων, ενώ 
τοξικολογικές µελέτες δείχνουν ότι τα σωµατίδια γίνονται πιο τοξικά ανά µο-
νάδα µάζας καθώς µειώνεται το µεγεθος τους. Όλα τα παραπάνω αποτελούν 
µερικούς από τους λόγους που έστρεψαν το ενδιαφέρον των επιστηµόνων 
στη µελέτη εκτός από την συγκέντρωση µάζας και άλλων χαρακτηριστικών 
παραµέτρων, όπως του αριθµού και της επιφάνειας, σωµατιδίων όλοένα και 
µικρότερου µεγέθους (αεροδυναµικής διαµέτρου <2µm).

Στην παρούσα οµιλία θα γίνει µια αναφορά στη φυσική και την δυναµική 
των αιωρούµενων µικρο- και νάνοσωµατιδίων, βοηθώντας έτσι στην κατα-
νόηση των νόµων που διέπουν την κίνηση τους, της συµπεριφοράς τους και 
των ιδιοτήτων τους. Θα περιγραφούν τεχνικές µέσω των οποίων µπορεί να 
προσδιορισθεί το µέγεθος, ο αριθµός αλλά και η επιφάνεια αιωρούµενων 
σωµατιδίων των οποίων η διάµετρος κυµαίνεται από µερικά νανόµετρα έως 
2µm. Τέλος, θα συζητηθούν οι δυνατότητες εφαρµογής των τεχνικών αυτών 
όχι µόνο στη µελέτη του ατµοσφαιρικού περιβάλλλοντος, αλλά και στην επι-
στήµη των υλικών, εστιάζοντας στον χαρακτηρισµό νέων υλικών που παρα-
σκευάζονται και αξιοποιούνται υπό τη µορφή νανοσωµατιδίων.
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Βελτιστοποίηση της Αντιληπτής Ποιότητας Πολυµεσικών Υπηρεσιών σε ∆ίκτυα 
Κινητών Επικοινωνιών 

Δρ Χ. Κουµαράς
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η παροχή πολυµεσικών εφαρµογών και ειδικότερα ψηφιακού βίντεο και 
τηλεφωνίας VoIP µέσω δικτύων κινητής τηλεφωνίας, έχουν δηµιουργήσει 
την ανάγκη για τη ανάπτυξη µεθόδων βελτιστοποίησης του επιπέδου της 
αντιληπτής ποιότητας των εν λόγω υπηρεσιών. Πιο συγκεκριµένα, κάθε 
πολυµεσική υπηρεσία που παρέχεται από ένα δίκτυο κινητής τηλεφωνίας 
ενδέχεται να υποβαθµιστεί ποιοτικά εξαιτίας ποικίλων παραγόντων στο 
δίκτυο πρόσβασης ή/και στο δίκτυο κορµού. Σε αυτά τα πλαίσια, τα ευ-
ρωπαικό ερευνητικό έργο ADAMANTIUM, στο οποίο ο ΕΚΕΦΕ Δηµόκριτος 
είναι συντονιστής, προτείνει µια επέκταση των δυνατοτήτων της πρωτυ-
ποποιηµένης πλατφόρµας IMS µε στόχο τη παροχή προσαρµογών πραγ-
µατικού χρόνου σε όλους τους κόµβους της αλυσίδας διανοµής µε στόχο 
τη βελτιστοποίηση της αντιληπτής ποιότητας της παρεχόµενης υπηρεσί-
ας βίντεο και τηλεφωνίας VoIP. 

Προσοµοίωση ∆ιεργασιών και ∆ιατάξεων Μικροηλεκτρονικής

Δρ Γ. Πάτσης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η παρουσίαση θα ασχοληθεί µε το θέµα της µοντελοποίησης και της προσο-
µοίωσης των κυριότερων διεργασιών και διατάξεων µικροηλεκτρονικής. 

Συγκεκριµένα, θα περιγραφούν αναλυτικά, παραδείγµατα προσοµοίωσης 
διεργασιών (εµφύτευση, διάχυση, οξείδωση, λιθογραφία) και διατάξεων 
(ΜOS τρανζίστορ, αντιστροφέας).

Επίσης θα παρουσιαστούν τρέχοντα προβλήµατα της τεχνολογίας κατα-
σκευής ολοκληρωµένων κυκλωµάτων (τραχύτητα στη µίκρο-νάνο κλίµακα) 
και τρόποι µε τους οποίους µπορεί να βοηθήσει η µοντελοποίηση και η προ-
σοµοίωση στη λύση τους. 

Έρευνα και εφαρµογές στο πεδίο της υπολογιστικής και  
ροµποτικής όρασης

Δρ Δ. Κοσµόπουλος
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η χρήση οπτικών αισθητήρων που θα χρησιµοποιούνται είτε αυτόνοµα είτε 
σε συνδυασµό µε ροµποτικά συστήµατα στη βιοµηχανία αποτελεί µια ανα-
γκαιότητα δεδοµένων των ιδιαίτερα αυξηµένων αναγκών για µέγιστη δυνατή 
ευελιξία στη γραµµή παραγωγής. Ωστόσο η αυτοµατοποίηση των εργασιών 
παραµένει στις περισσότερες βιοµηχανίες πολύ χαµηλότερη από το αναµε-
νόµενο κυρίως λόγω της χαµηλής ευρωστίας και της δυσκολίας που αντιµε-
τωπίζουµε στην αξιοποίηση της οπτικής πληροφορίας. 

Θα παρουσιαστούν µέσω χαρακτηριστικών παραδειγµάτων τα βασικά στοι-
χεία που συνθέτουν εφαρµογές που κάνουν χρήση οπτικής πληροφορίας 
και στη συνέχεια θα γίνει αναφορά σε κάποια από τα σηµαντικότερα ερευ-
νητικά προγράµµατα στο χώρο της υπολογιστικής και ροµποτικής όρασης, 
που στοχεύουν στην επίλυση των παραπάνω προβληµάτων.

Ειδικότερα η δοµή της παρουσίασης έχει ως εξής:

• Υπολογιστική/ροµποτική όραση, τι είναι και που χρησιµεύει

• Τύποι Αισθητήρων, πλεονεκτήµατα - µειονεκτήµατα

• Χαρακτηριστικές εφαρµογές

• Παραδείγµατα

– Συναρµολόγηση
– Αποπαλλετοποίηση
– Ποιοτικός έλεγχος

• Ερευνητικά προγράµµατα

– Πλοήγηση
– Ποδόσφαιρο
– Εφαρµογές επίβλεψης

• Ανοικτά θέµατα
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membranes. These will be the crucial component for the fabrication of in-
novative continuous flow photocatalytic-disinfection reactors for the imple-
mentation of a sustainable and cost effective water treatment technology
based on nanoengineered materials. Comparative evaluation of the UV-vis-
ible and solar light efficiency of the modified titania photocatalysts for water
detoxification will be investigated on various target pollutants ranging from
classical water contaminants such us phenols, pesticides and azo-dyes to the 
extremely hazardous emerging polluting compounds in order to evaluate/
optimize the materials performance and validate their competence on water 
treatment. In this context, particular efforts will be devoted to the analysis and
quantification of degradation products. The final goal is the scale up of the
photocatalytic reactor technology and its potential application in lake water, 
tanks and continuous flow systems for public water distribution.

Ιοντικές Τεχνικές Ανάλυσης για τη Μελέτη Υλικών

Δρ Α. Λαγογιάννης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Ανάµεσα στις πολλαπλές εφαρµογές των ιοντικών δεσµών είναι και η χρή-
ση τους για τη µελέτη υλικών. Μέθοδοι όπως η Οπισθοσκέδαση Rutherford 
(RBS) και η Ανάλυση µέσω Πυρηνικών Αντιδράσεων (NRA) βρίσκουν ευρεία 
εφαρµογή στον µη καταστροφικό χαρακτηρισµό των νέων υλικών. Στην πα-
ρούσα διάλεξη θα παρουσιαστούν οι αρχές που διέπουν αυτές τις τεχνικές 
καθώς και η εφαρµογή τους για τον χαρακτηρισµό νέων υλικών.

Εισαγωγή στην φράκταλ γεωµετρία και εφαρµογές της στην µικροηλεκτρονική

Δρ Β. Κωνσταντούδης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η διερεύνηση και κατανόηση των φυσικών φαινοµένων αλλά και των διερ-
γασιών στο εργαστήριο βασίζεται συνήθως στην αναζήτηση και τον εντο-
πισµό συµµετριών στις οποίες αυτά υπακούουν. Οι συµµετρίες συνδέονται 
µε νόµους διατήρησης διαφόρων µορφών οι οποίοι οδηγούν στην µοντε-
λοποίηση των φαινοµένων και διεργασιών στην κατάλληλη µαθηµατική 
γλώσσα και κατά συνέπεια στην πληρέστερη περιγραφή και βαθύτερη κα-
τανόησή τους. 

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2007

Νανοσωλήνες άνθρακα: Σύνθεση, χαρακτηρισµός και εφαρµογές

Δρ Ν. Κανελλόπουλος
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Oι µεµβράνες η συστοιχίες νανοσωλήνων και νανοινών έχουν πολλές νέες 
εφαρµογές στην ανάπτυξη συστηµάτων κατεργασίας αερίων και υγρών 
αποβλήτων και αφαλάτωσης, την παραγωγή κια αποθήκευση υδρογόνου, 
τον διαχωρισµό διοξειδίου του άνθρακα, την ανάπτυξη πρωτότυπων φωτο-
βολταικών συστηµάτων κ.λπ.

Θα παρουσιασθούν προηγµένες τεχνικές που έχουν αναπτυχθεί στα πλαί-
σια του προγράµµατος του δικτύου αριστείας inside-pores.gr για την παρα-
σκευή και τον χαρακτηρισµό των υλικών αυτών.

Nanomaterials and Nanotechnology for Clean Water

Dr V. Likodimos, Dr G. Romanos, Dr A. Hiskia and Dr P. Falaras
Institute of Physical Chemistry, NCSR “Demokritos”

This presentation highlights the unique opportunities offered by advanced na-
nomaterials and nanotechnological processes for water cleaning based on the 
“Clean Water” project that is being implemented under the cross-thematic FP7 
topic: Nanotechnologies for Water Treatment, including both Theme 6 - Envi-
ronment and Theme 4 - Nanosciences, Nanotechnologies, and Materials. The 
concept of this approach is based on the development of innovative nanos-
tructured UV-Visible photocatalysts for water detoxification by using doped
TiO

2
 nanomaterials with visible light response. The aim is the development of 

an efficient and viable water detoxification technology exploiting solar energy
and recent advances in nanostructured titania photocatalysts and nanofiltra-
tion membrane engineering for the destruction of the extremely hazardous 
cyanobacterial toxins and endocrine disrupting compounds as well as known 
pollutants such us phenols, pesticides and azo-dyes in water supplies. 

The integration of UV-Vis responding titania nanostructured photocatalysts 
on nanotubular substrates of controlled pore size and retention efficiency
as well as their stabilization on carbon nanotubes and polymeric fibres will
be described in order to achieve photocatalytically active nanofiltration 
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αυτής της τραχύτητας στο υπόστρωµα κατά τη διάρκεια της εγχάραξης σε 
αντιδραστήρα πλάσµατος τόσο πειραµατικά όσο και χρησιµοποιώντας απλά 
µοντέλα. Τέλος, θα εστιάσουµε στην επίδραση της πλευρικής τραχύτητας 
των πυλών ενός τρανζίστορ στην ηλεκτρική λειτουργία του όπως και στην 
επίδραση των πλευρικών τοιχωµάτων ενός αγωγού στην ηλεκτρική αγωγι-
µόητά του και θα δείξουµε τη σηµασία της φράκταλ διάστασης στο ορθό 
υπολογισµό τους. 

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Προηγµένα Κεραµικά Υλικά Υψηλής Τεχνολογίας

Δρ Γ. Βεκίνης
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι τεχνολογικές ανάγκες και απαιτήσεις της κοινωνίας αυξάνονται συνεχώς 
και αποτελούν τον κυριότερο µοχλό ανάπτυξης και την σπουδαιότερη κινη-
τήρια δύναµη για την ανάπτυξη νέων τεχνολογιών. Τα νέα προηγµένα υλικά 
είναι η βάση σχεδόν όλων των νέων τεχνολογιών και η ανάπτυξή τους είναι 
συνυφασµένη µε την παγκόσµια τεχνολογική ανάπτυξη του δεύτερου µισού 
του 20ου αιώνα.

Αν και λίγο γνωστά και λιγότερο αναγνωρίσιµα, τα προηγµένα κεραµικά υλι-
κά είναι µια ειδική κατηγορία υλικών µε πολύ σηµαντικές µηχανικές και ηλε-
κτρικές ιδιότητες. Δεν απαντώνται στη φύση αλλά παρασκευάζονται απο-
κλειστικά µε τεχνητές µεθόδους. Η εξέλιξή τους και η σταδιακή εφαρµογή 
τους από τα µέσα της δεκαετίας του 1960 σε πληθώρα µηχανολογικών και 
ηλεκτρικών εφαρµογών έχει επιτρέψει την ανάπτυξη ολόκληρων τοµέων 
και αγορών όπως η µικροηλεκτρονική, η χηµική βιοµηχανία, η αεροναυπη-
γική και οι µεταφορές. 

Τα τελευταία χρόνια, η επιτάχυνση της τεχνολογικής εξέλιξης, αλλά και η στα-
διακή στροφή σε µια «Κοινωνία της Γνώσης», έχει δώσει ακόµα µεγαλύτερη 
ώθηση στην ανάπτυξη προηγµένων κεραµικών υλικών. Είναι η τεχνολογική 
βάση επάνω στην οποία «χτίζονται» οι ελπίδες µας για ένα µέλλον µε απεξάρ-
τηση από τους υδρογονάνθρακες για παραγωγή ενέργειας και χηµικών, µε 

Τις τελευταίες δεκαετίες έχει δειχθεί ότι πολλά πολύπλοκα φαινόµενα αλλά 
και γεωµετρικές µορφές χαρακτηρίζονται από τη συµµετρία της αυτό-οµοι-
ότητας δηλαδή απαρτίζονται από σµικρυµένα αντίγραφα του εαυτού τους 
ή γενικότερα εµφανίζουν δοµή µέσα στη δοµή σε όλο και µικρότερες κλίµα-
κες. Η θεωρία που δηµιουργήθηκε για την µελέτη και αξιοποίηση αυτής της 
συµµετρίας ονοµάστηκε φράκταλ (µορφοκλασµατική) θεωρία ή γεωµετρία. 
Τα κύρια χαρακτηριστικά της θεωρίας αυτής πέρα από την αυτό-οµοιότητα 
(ακριβή ή στατιστική) είναι ο νόµος δύναµης στον οποίο πρέπει να υπακού-
ει κάποια ιδιότητα του υπό µελέτη φαινοµένου και η µη-ακέραια διάσταση 
(φράκταλ διάσταση) που χρησιµοποιείται για την ποσοτικοποίηση της αυτο-
οµοιότητας και η οποία συνδέεται µε τον εκθέτη του νόµου δύναµης. 

Στο πρώτο µέρος της παρουσίασης, θα γίνει µία σύντοµη εισαγωγή αυτών 
των χαρακτηριστικών της φράκταλ θεωρίας µε έµφαση στο πώς αυτά δια-
µορφώνονται όταν µελετώνται πραγµατικά φυσικά φαινόµενα και µορφές. 

Στο δεύτερο µέρος, θα προχωρήσουµε σε εφαρµογές της φράκταλ θεωρίας 
στην µικρο και νανο-ηλεκτρονική. Αλλά πώς µπορεί να συνδεθεί η φράκταλ 
θεωρία-γεωµετρία µε την µικροηλεκτρονική; Ένας τρόπος που αυτό µπορεί 
να γίνει είναι διαµέσου του φαινοµένου της τραχύτητας αφού έχει δειχθεί ότι 
έννοιες και µέθοδοι της φράκταλ γεωµετρίας µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
για την περιγραφή τόσο της στατικής όσο και της κινητικής τραχύτητας. 

Τα τελευταία χρόνια παρατηρείται µία επιταχυνόµενη σµίκρυνση των διαστά-
σεων των ηλεκτρονικών διατάξεων (π.χ. των τρανζίστορ) από την κλίµακα του 
µικροµέτρου στην κλίµακα του νανοµέτρου. Η σµίκρυνση αυτή, που είναι υπεύ-
θυνη για τη µετάβαση από τη µικροηλεκτρονική στη νανο-ηλεκτρονική, είναι 
προφανές ότι αυξάνει τη σηµασία της νανο-τραχύτητας στις επιφάνειες των 
ηλεκτρονικών διατάξεων αφού πλέον αυτή γίνεται της ίδιας κλίµακας µε τις δι-
αστάσεις των δοµών τους και έτσι µπορεί να επηρεάσει τη λειτουργία τους. 

Στο δεύτερο µέρος της παρουσίασης θα εξετάσουµε τόσο την τραχύτητα 
που επάγουν βασικές διεργασίες σχηµατοποίησης επιφανειών στην µικροη-
λεκτρονική όσο και την επίδραση που αυτή έχει στην λειτουργία ενός επίπε-
δου τρανζίστορ και στην αγωγιµότητα των λεπτών υµενίων. Πιο συγκεκρι-
µένα, θα διερευνήσουµε πρώτα την πλευρική και επιφανειακή τραχύτητα 
που επάγει η λιθογραφική διεργασία. Θα παρουσιάσουµε µία µεθοδολογία 
για την µέτρησή της πλευρικής τραχύτητας και στη συνέχεια θα εξετάσου-
µε τα βασικά χαρακτηριστικά της. Ακολούθως θα εξετάσουµε τη µεταφορά  
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συνέχεια από προσοµοίωση µοριακής δυναµικής µε σκοπό τον υπολογισµό 
ογκοµετρικών ιδιοτήτων και ιδιοτήτων δοµής των υγρών αυτών. 

Κάθετες µεταποµπές σε ετερογενή ασύρµατα δίκτυα νέας γενιάς

Δρ Λ. Σαράκης 
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η διαχείριση της κινητικότητας αποτελεί µια σηµαντική λειτουργία των σύγ-
χρονων ασύρµατων δικτύων. Η λειτουργία αυτή, που συµπεριλαµβάνει τη 
διαχείριση θέσης και τη διαχείριση των µεταποµπών, έγκειται στην παροχή 
αδιάλειπτης δικτυακής επικοινωνίας σε χρήστες που µετακινούνται ανά-
µεσα σε περιοχές που καλύπτονται από διαφορετικούς σταθµούς βάσης ή 
σηµεία πρόσβασης. Σήµερα, πέρα από τα κυψελωτά δίκτυα, η κινητικότητα 
των χρηστών υποστηρίζεται επιπλέον τόσο σε τεχνολογίες τοπικών όσο και 
σε τεχνολογίες µητροπολιτικών ασύρµατων δικτύων.

Τα τελευταία χρόνια είναι έντονο το ενδιαφέρον για τη µελέτη και ανάπτυξη 
σύνθετων ασύρµατων δικτύων νέας γενιάς. Τα δίκτυα αυτά (που συχνά καλού-
νται δίκτυα πέραν της 3ης γενιάς) αποτελούνται από ετερογενή τµήµατα πρό-
σβασης (π.χ. 3G, WiMAX, WiFi) και έχουν ως στόχο την παροχή βελτιωµένων 
υπηρεσιών στους χρήστες και την καλύτερη διαχείριση των δικτυακών πόρων. 
Η διαχείριση της κινητικότητας και η παροχή αδιάλειπτων υπηρεσιών στα σύν-
θετα αυτά δικτυακά περιβάλλοντα είναι πολυδιάστατο πρόβληµα, που έχει 
να κάνει τόσο µε την επιλογή εναλλακτικού δικτύου πρόσβασης όσο και την 
έγκαιρη και αποδοτική εκτέλεση των µηχανισµών διαχείρισης κινητικότητας.

Στην οµιλία θα παρουσιαστούν µηχανισµοί διαχείρισης κινητικότητας σε ετε-
ρογενή ασύρµατα δίκτυα και θα δοθεί έµφαση στις τεχνολογίες και στους 
υποστηρικτικούς µηχανισµούς που απαιτούνται για τη διαχείριση των κάθε-
των µεταποµπών. Στο πρώτο µέρος της οµιλίας, θα περιγραφούν οι φάσεις 
αρχικοποίησης, προετοιµασίας και εκτέλεσης της διαδικασίας µεταποµπής 
και θα συζητηθούν πρωτόκολλα που έχουν προταθεί από την IETF για τη δια-
χείριση της κινητικότητας κυρίως στο επίπεδο δικτύου. Στο πλαίσιο αυτό θα 
περιγραφεί ενδεικτικά η αρχή λειτουργίας των πρωτοκόλλων Mobile IP (MIP), 
Hierarchical MIP (HMIP), Fast MIP (FMIP) και Proxy MIP (PMIP). Τα πρωτόκολλα 
HMIP, FMIP και PMIP προσφέρουν βελτιωµένη επίδοση σε σχέση µε το βασικό 
πρωτόκολλο MIP στην περίπτωση τοπικής κινητικότητας (localized mobility). 

ταχύτερους υπολογιστές, µε δυνατότητα άµεσου ελέγχου των λειτουργιών 
του σώµατός µας καθώς και αντικατάσταση οργάνων και µε την κατασκευή 
νέων διαστηµοπλοίων για την αποίκιση του πλανητικού µας συστήµατος. 

Η οµιλία θα προσφέρει µια πρώτη µατιά στα προηγµένα κεραµικά υλικά και 
θα παρουσιαστούν οι πιο σηµαντικές από τις τωρινές και µελλοντικές εφαρ-
µογές τους. 

Πρόβλεψη δοµής και ιδιοτήτων προηγµένων υλικών µε υπολογιστικές  
µεθόδους

Δρ Ι. Οικονόµου
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η ιλιγγιώδης ανάπτυξη της διαθέσιµης υπολογιστικής ισχύος µε σχετικά χαµη-
λό κόστος αλλά και η ανάπτυξη νέων αλγορίθµων και µεθοδολογιών βασισµέ-
νων στη στατιστική µηχανική έχουν καταστήσει τις µεθόδους υπολογιστικής 
χηµείας και µοριακής προσοµοίωσης σηµαντικά εργαλεία στην προσπάθεια 
κατανόησης των µοριακών µηχανισµών οι οποίοι καθορίζουν εν πολλοίς τις 
µακροσκοπικά µετρούµενες φυσικές ιδιότητες των υλικών. Η παρουσίαση αυτή 
αναφέρεται στην ανάλυση βασικών µεθόδων µοριακής προσοµοίωσης, όπως 
είναι η µοριακή δυναµική και η προσοµοίωση Monte Carlo κατά Metropolis 
σε σχέση µε τις δυνατότητες αλλά και τους περιορισµούς κάθε µεθόδου. Στη 
συνέχεια, θα παρουσιαστούν συγκεκριµένα παραδείγµατα από την έρευνα 
που γίνεται τα τελευταία χρόνια στο ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος» πάνω στη µοριακή 
µοντελοποίηση πολύπλοκων συστηµάτων. Το πρώτο παράδειγµα αναφέρεται 
στην µοντελοποίηση ελαστοµερών πολυµερών που χρησιµοποιούνται ως 
µεµβράνες για το διαχωρισµό µιγµάτων (αερίων ή / και υγρών). Η µακροµορι-
ακή αρχιτεκτονική των πολυµερών αλυσίδων και η µικροµοριακή δοµή του 
πολυµερούς (ελεύθερος όγκος, κινητικότητα των µακροµορίων κλπ.) επηρε-
άζουν τη διαλυτότητα και τη διαχυτότητα των µικροµορίων στην πολυµερική 
µήτρα. Το δεύτερο παράδειγµα αναφέρεται στην προσοµοίωση της δοµής και 
των ιδιοτήτων ιονικών υγρών. Τα ιονικά υγρά είναι µία σχετικά νέα κατηγορία 
ρευστών µε ιδιάζουσες ιδιότητες (µηδενική τάση ατµών, µεγάλο εύρος θερµο-
κρασίας που βρίσκονται σε υγρή κατάσταση, µη αναφλέξιµα κλπ.) έτσι ώστε 
να θεωρούνται κατάλληλα για χρήση σε µία σειρά βιοµηχανικών διεργασιών, 
πχ. για χηµικές αντιδράσεις, διαχωρισµούς κλπ. Θα παρουσιαστούν αποτελέ-
σµατα από κβαντοµηχανικούς υπολογισµούς σε πρότυπα ιονικά υγρά και στη 
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∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Microfluidics: Current & future direction, way to scale-up for high  
throughput

Dr G. Tetradis-Meris
Unilever R&D Colworth

Micro System Technologies (MST) or Micro Electro-Mechanical Systems (MEMS) 
 designate manufacturing mostly derived from semi-conductor processing, 
as well as the resulting products, where very fine mechanical, electrical, or
fluid flow features can be integrated together on a very small surface or
volume. Examples of such devices include hard disk drive heads, ink-jet 
printer heads, crash sensors, and lab-on-chips. Miniaturisation provides 
many potential benefits in various branches of the market: small volumes 
especially. Examples of such devices include hard – disk drive heads, ink-
jet printer heads, crash sensors, and lab-on-chips. Miniaturisation provides 
many potential benefits in various branches of the market: small sample
volumes are especially important for lab-on-chips, sensors, and analytical 
chemistry engineering applications. Furthermore, microfluidic devices 
posses features in the micron range, which is a length comparable to that 
of fine-structure of many high end products, such as drugs, encapsulates of
active ingredients and multilayer emulsion. Exploiting these similarities will 
lead to enhanced control over these dispersions, ultimately leading to new 
benefits. Examples include complex encapsulates with precise drop-in-drop
structure for protection and targeted release of actives and non-spherical 
gel strands as rheology modifiers or deposition aids.

The breadth of the areas where microfluidics and micro-reactor technology
may have an impact on consumer good, health, and medical care products 
is potentially very large. 

Considerable challenges exist in scaling the output of individual or small 
number of micro-fluidic devices to produce macroscopic volumes of fluids
(>0.1L) which are required for many applications. We shall describe the design 
considerations associated with the fabrication of a PTFE based platform 
which incorporates ~1000 � (Psi) channel devices (~ 10 micron channel 
width) and report upon the performance of the devices in the synthesis 
of w/o based emulsions. Device sensitivity to plasma based etch process 
conditions will be one of the critical process factors being discussed.

Στο δεύτερο µέρος της οµιλίας θα περιγραφεί η λειτουργικότητα που εισά-
γεται από το πρότυπο IEEE 802.21 στο υπο-στρώµα (sub-layer) 2.5 ανάµεσα 
στα στρώµατα σύνδεσης δεδοµένων (στρώµα 2) και δικτύου (στρώµα 3). Το 
πρότυπο περιγράφει ένα σύνολο υπηρεσιών (υπηρεσίες συµβάντων, εντο-
λών και πληροφορίας) που προσφέρονται από τη λειτουργία µεταποµπής 
ανεξάρτητου µέσου (Media Independent Handover Function - MIHF), η εν-
σωµάτωση της οποίας στη στοίβα πρωτοκόλλων διαχείρισης κινητικότητας 
συνεισφέρει προς την κατεύθυνση της βελτιστοποίησης των φάσεων αρχικο-
ποίησης και προετοιµασίας των µεταποµπών. Στη συνέχεια, το πλαίσιο υπο-
στήριξης κάθετων µεταποµπών, το οποίο βασίζεται στη δια-λειτουργικότητα 
µεταξύ του στρώµατος σύνδεσης δεδοµένων και του υπο-στρώµατος MIHF, 
καθώς και µεταξύ του υπο-στρώµατος αυτού και των στρωµάτων δικτύου, 
µεταφοράς δεδοµένων και εφαρµογής, θα απεικονισθεί σε ένα σύνθετο ετε-
ρογενές δικτυακό περιβάλλον βασισµένο στην εξελισσόµενη αρχιτεκτονική 
του δικτύου κορµού της 3GPP (3GPP Evolved System Architecture). Το δίκτυο 
κορµού αυτό προδιαγράφεται µε βάση τις µελλοντικές απαιτήσεις για υπο-
στήριξη κινητικότητας ανάµεσα σε δίκτυα 3GPP και δίκτυα βασισµένα σε άλ-
λες τεχνολογίες, όπως για παράδειγµα δίκτυα IEEE 802.11 και IEEE 802.16. 

Ασφάλεια και Ιδιωτικότητα στο ∆ίκτυο του Μέλλοντος

Δρ Δ. Κυριαζάνος
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η διάλεξη πραγµατεύεται:

• την προστασία της ηλεκτρονικής ταυτότητας και την υποστήριξη της ανωνυµίας

• την προστασία και την χρήση της προσωπικής πληροφορίας και πληροφο-
ρίας επίγνωσης κατάστασης στην ασφάλεια εφαρµογών και υπηρεσιών αλλά 
και στον έλεγχο πρόσβασης συγκεκριµένα 

• την ανάλυση απειλών καθώς και την επακόλουθη µέτρηση και αξιολόγηση 
παραµέτρων ασφαλείας του συστήµατος

Εξετάζεται η εφαρµογή σχετικών µεθοδολογιών, µηχανισµών και τεχνολο-
γιών στο λεγόµενο Δίκτυο του Μέλλοντος, που περιλαµβάνει πρόσβαση σε 
υπηρεσίες πάνω από πλήρως διασυνδεδεµένων δικτύων οπουδήποτε και 
ανα πάσα στιγµή, µε αδιάκοπτη χρήση διαφόρων τεχνολογιών πρόσβασης.
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γραµµής συνδεδεµένο στις γραµµές και τις στήλες στην άκρη της PM οθό-
νης. Στις τυπικές φορητές οθόνες βίντεο τα pixel θα πρέπει να είναι µικρότε-
ρα από 250 µm στο µήκος και πρέπει να απέχουν λιγότερο από 50 µm. Για να 
κατασκευάσουµε µια οθόνη πλήρους χρώµατος κάθε σειρά πρέπει να χωρί-
ζεται στα τρία µε κάθε µια από τις τρεις σειρές να έρχονται σε επαφή µε ένα 
OLED που εκπέµπει διαφορετικό χρώµα από την βασική τριάδα: κόκκινο, 
πράσινο και µπλε. Όλη η χρωµατική τριάδα θα πρέπει να χωράει στον ίδιο 
χώρο µε αυτό του ενός pixel στη µονοχρωµατική οθόνη, κάνοντας την κατα-
σκευή µιας οθόνης πλήρους χρώµατος µια ακόµα πιο δύσκολη διαδικασία. 
Παρόλα αυτά πολύ ελκυστικές οθόνες πλήρους χρώµατος έχουν ήδη δη-
µιουργηθεί χρησιµοποιώντας αυτή την προσέγγιση. Η κατανάλωση ισχύος 
είναι 2-3 φορές µικρότερη σε σύγκριση µε της οθόνες υγρών κρυστάλλων.

Οργανικές δίοδοι εκποµπής φωτός µπορούν να χρησιµοποιηθούν και ως 
επίπεδες πηγές φωτισµού, µε τη δυνατότητα να παράγουν λευκό ή και µονο-
χρωµατικό φως και µε τα πλεονεκτήµατα που αναφέρθηκαν προηγουµένως 
(µεγάλη επιφάνεια, χαµηλή κατανάλωση, υψηλή φωτεινότητα κλπ)

Σχήµα 1: Οργανικές δίοδοι εκποµπής φωτός (OLEDs): δοµή (πάνω αριστερά) και  
πρωτότυπες διατάξεις (πάνω δεξιά). Άποψη της Νέας Υόρκης φωτισµένης µε πηγές  

OLED όπως αναµένεται να συµβεί τα επόµενα χρόνια (κάτω).

Μία επιπλέον εφαρµογή οργανικών οπτοηλεκτρονικών διατάξεων είναι τα 
φωτοβολταϊκά στοιχεία. Πρόκειται για τεχνολογία αιχµής που αναπτύχθηκε 
στα πλαίσια της προσπάθειας για καινοτόµες ανανεώσιµες πηγές ενέργειας. 
Τα οργανικά/υβριδικά φωτοβολταϊκά έχουν παρόµοια δοµή και µεθόδους 
κατασκευής µε τα OLEDs και βασίζονται κυρίως σε µίγµατα οργανικών ηµι-
αγωγών (p-τύπου, δότες ηλεκτρονίων) µε µικρά µόρια n-τύπου (αποδέκτες 

Οργανικές οπτοηλεκτρονικές διατάξεις: και το όνειρο γίνεται πραγµατικότητα!

Δρ Μ. Βασιλοπούλου, Δρ Λ. Παλίλης, Δ. Γεωργιάδου, Δρ Π Αργείτης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι οργανικές οπτοηλεκτρονικές διατάξεις βασίζουν τη λειτουργία τους σε 
ηµιαγώγιµα πολυµερή ή µικρά µόρια, τα οποία παρουσιάζουν εκτεταµένες 
συζυγίες απλών και διπλών δεσµών. Τα υλικά αυτά παρουσιάζουν πλεονε-
κτήµατα όπως η δυνατότητά τους για εναπόθεση σε πολύ µεγάλες, εύκα-
µπτες και πανάλαφρες επιφάνειες, χρησιµοποιώντας τεχνικές επεξεργασίας 
χαµηλού κόστους (εξάχνωση, spin-coating, ink-jet printing). Επιπλέον, έχουν 
τη δυνατότητα αλλαγής του χρώµατος εκποµπής και των ηλεκτρο-οπτικών 
ιδιοτήτων τους µε χηµική τροποποίηση. Με βάση τους οργανικούς ηµιαγω-
γούς κατασκευάζονται οπτοηλεκτρονικές διατάξεις, όπως οργανικές δίοδοι 
εκποµπής φωτός (organic light emitting diodes, OLEDs), οργανικά φωτο-
βολταϊκά (organic photovoltaїcs, OPVs), τρανζίστορ και κυµατοδηγοί.

Η δοµή ενός τυπικού OLED έχει ως εξής: στην επιφάνεια ενός διαφανούς 
υποστρώµατος (που µπορεί να είναι γυαλί ή εύκαµπτο πλαστικό) εναποτίθε-
ται και ακολούθως σχηµατοποιείται το αγώγιµο υλικό της διαφανούς ανό-
δου (συνήθως Indium Tin Oxide, ITO, µε µεγάλο έργο εξόδου). Στη συνέχεια 
επιστρώνεται ή εξαχνώνεται το ηµιαγώγιµο υµένιο που µε κατάλληλη πό-
λωση εκπέµπει φως ορισµένου µήκους κύµατος και η διάταξη ολοκληρώνε-
ται µε την εναπόθεση του υλικού της καθόδου (συνήθως µέταλλο µε µικρό 
έργο εξόδου, όπως το αλουµίνιο). Εντυπωσιακές είναι οι χαρακτηριστικές 
τιµές των παραµέτρων λειτουργίας ενός τυπικού OLED: εξωτερική κβαντική 
απόδοση > 10% ή> 60 lm/W, χρόνος ζωής 10.000 ώρες (µέχρι και 100.000 
ώρες!), µεγάλη λαµπρότητα: 105 Cd/m2, µικρό δυναµικό κατωφλίου (2-3V). 
Πρόκειται για µια εναλλακτική τεχνολογία που κερδίζει έδαφος συνεχώς την 
τελευταία δεκαετία σε εφαρµογές όπως είναι οι επίπεδες, εύκαµπτες οθόνες 
και οι στερεές πηγές φωτισµού (solid state lighting).

Για να κατευθύνουµε ένα συγκεκριµένο στοιχείο εικόνας µιας οθόνης OLED 
(pixel) ένα δυναµικό εφαρµόζεται στην κατάλληλη επαφή και η ηλεκτρική 
διέγερση προκαλεί τη δηµιουργία ζευγών ηλεκτρονίων-οπών (εξιτόνια) στο 
ηµιαγώγιµο πολυµερές. Επανασυνδέσεις των εξιτονίων παράγουν φως ορι-
σµένου µήκους κύµατος. Μια πλήρης εικόνα παράγεται µε πολύ γρήγορη 
σάρωση της οθόνης µέσω των γραµµών της καθόδου, ενώ ξεχωριστά ενερ-
γοποιείται και η κατάλληλη στήλη χρησιµοποιώντας ηλεκτρονικό οδηγό 
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φορτίο). Για το λόγο αυτό η ανάπτυξη κβαντικών υπολογιστών µε βάση τεχνι-
κές µαγνητικού συντονισµού αποτελεί σήµερα ένα ιδιαίτερα ενεργό πεδίο βα-
σικής και εφαρµοσµένης έρευνας. Η κύρια προσπάθεια επικεντρώνεται στη 
ανάπτυξη γρήγορων και αξιόπιστων κβαντικών πυλών δύο qubits που να βα-
σίζονται αποκλειστικά σε ηλεκτρονικά σπιν µε ελεγχόµενες αλληλεπιδράσεις 
ανταλλαγής. Ο στόχος αυτός είναι αρκετά δύσκολος, ιδιαίτερα όταν απαιτείται 
τα υλικά αυτού του τύπου να είναι κρυσταλλικά. Η δυσκολία αυτή έχει οδη-
γήσει στην αναζήτηση κατάλληλων qubits ηλεκτρονικού σπιν σε συστήµατα 
όπως για παράδειγµα µοριακοί µαγνήτες ή συµπλέγµατα µετάλλων.

Η παρούσα οµιλία δίνει µία γενική εισαγωγή στις βασικές έννοιες των κβα-
ντικών υπολογιστών και πώς αυτοί µπορούν να αναπτυχθούν αποκλειστικά 
µε qubits ηλεκτρονικών σπιν. Παρουσιάζονται παγκόσµιες κβαντικές πύλες 
δύο qubits που βασίζονται σε τεχνικές µαγνητικού συντονισµού µε έµφαση 
στη φασµατοσκοπία παλµικού ηλεκτρονικού παραµαγνητικού συντονισµού 
(EPR: electron paramagnetic resonance) και παλµικού ENDOR (electron 
nuclear double resonance). Στη συνέχεια δίνονται παραδείγµατα από την 
πρόσφατη βιβλιογραφία συστηµάτων που παρουσιάζουν ενδιαφέρουσες 
ιδιότητες ως προς την κατεύθυνση αυτή, όπως για παράδειγµα κβαντικές τε-
λείες (quantum dots), µοριακοί µαγνήτες, αντισιδηροµαγνητικοί ετεροµεταλ-
λικοί τροχοί, συµπλέγµατα µετάλλων κ.α. Τέλος, παρουσιάζεται µία νέα ιδέα 
που αναπτύξαµε πρόσφατα και η οποία δίνει τη δυνατότητα πολύ γρήγορης 
(της τάξης µερικών ns = 10-9 s) χειραγώγησης πυρηνικών σπιν αποκλειστικά 
µέσω ελέγχου γειτονικών ηλεκτρονικών σπιν. Η µέθοδος αυτή επιτρέπει την 
χρήση υβριδικών κβαντικών πυλών δύο qubits (qubit 1: electron spin, qubit 
2: nuclear spin) γεγονός που µέχρι τώρα ήταν αδύνατο λόγω ασυµβατότητας 
των χρόνων χαλάρωσης πυρηνικού και ηλεκτρονικού σπιν.

Ανάπτυξη λεπτών υµενίων µε επιταξία µε µοριακές δέσµες και µελέτη τους µε 
τεχνικές µελέτης επιφανειών

Δρ Γ. Παναγιωτάτος
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η τεχνολογία λεπτών υµενίων (thin films) αποτελεί σήµερα τη βάση πολλών 
κλάδων της οπτο-ηλεκτρονικής βιοµηχανίας και όχι µόνον. Οι εφαρµογές της 
εκτείνονται από την µικροηλεκτρονική, την ανάπτυξη οθονών TFT, φωτο-
βολταϊκών και θερµο-ηλεκτρικών στοιχείων, ανιχνευτών τοξικών αερίων 

ηλεκτρονίων, συνήθως παράγωγες ενώσεις του φουλερενίου). Με την απορ-
ρόφηση ηλιακής ακτινοβολίας παράγονται ζεύγη ηλεκτρονίων-οπών τα 
οποία διαχωρίζονται στη p-n διεπιφάνεια. Στη συνέχεια, υπό την επίδραση 
του εσωτερικού πεδίου κινούνται προς τα ηλεκτρόδια (άνοδος και κάθοδος 
για τις οπές και τα ηλεκτρόνια, αντίστοιχα) και έτσι κυκλοφορούν στο εξωτε-
ρικό κύκλωµα παράγοντας φωτόρευµα.

 

Σχήµα 2: Δοµή ενός οργανικού φωτοβολταϊκού (αριστερά) και πρωτότυπες διατάξεις (δεξιά).

Κβαντικοί υπολογιστές και µαγνητικός συντονισµός: υλικά και µέθοδοι

Δρ Γ. Μήτρικας
Ινστιτούτο Επιστήµης Υλικών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η έννοια του «κβαντικού υπολογιστή» βασίζεται στις κβαντοµηχανικές αρχές 
της υπέρθεσης (superposition) και της εµπλοκής (entanglement) τις οποίες 
χρησιµοποιεί για να εκτελέσει πράξεις σε δεδοµένα. Σε αντίθεση µε τον κλα-
σικό υπολογιστή, η µονάδα κβαντικής πληροφορίας είναι το κβαντικό bit 
(qubit: quantum bit) το οποίο µπορεί να βρίσκεται ταυτόχρονα και στις δύο 
καταστάσεις |0>, |1>. Θεωρητικοί υπολογισµοί έχουν αποδείξει ότι η χρήση 
αυτών των κβαντικών ιδιοτήτων µειώνει εκθετικά το χρόνο που απαιτείται 
για την πραγµατοποίηση συγκεκριµένων υπολογισµών, όπως για παράδειγ-
µα η παραγοντοποίηση αριθµών και η εύρεση στοιχείων σε µη δοµηµένες 
βάσεις δεδοµένων.

Τα ηλεκτρονικά και πυρηνικά σπιν ατόµων ή µορίων αποτελούν ιδανικές µο-
νάδες κβαντικής πληροφορίας διότι είναι φυσικά συστήµατα δύο καταστάσε-
ων και οι χρόνοι απο-συνοχής (decoherence) τους είναι αρκετά µεγαλύτεροι 
από τους αντίστοιχους χρόνους άλλων ιδιοτήτων (όπως π.χ. ηλεκτρονιακό  
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είναι η παρερµηνεία και η παρεξήγηση, γιατί η ερµηνεία των λεγόµενων 
προϋποθέτει γνώση τόσο για το ίδιο το γλωσσικό σύστηµα όσο και για τον 
κόσµο και τις έννοιες που εκφράζονται µέσω της γλώσσας. 

Η τεχνολογία στη συγκεκριµένη περίπτωση είναι η τεχνολογία που παρά-
γεται από την Πληροφορική. Η Πληροφορική µελετά την αναπαράσταση, 
επεξεργασία και ανταλλαγή πληροφορίας σε φυσικά και τεχνητά συστήµα-
τα. Έχει υπολογιστικό, γνωστικό και κοινωνικό προσανατολισµό. Κεντρική 
έννοια είναι η µετάπλαση της πληροφορίας — είτε υπολογιστικά είτε επι-
κοινωνιακά, είτε από φυσικούς οργανισµούς είτε από τεχνουργήµατα. 

Η Πληροφορική έρχεται να συµπληρώσει και να προαγάγει όλες τις υπόλοι-
πες επιστήµες (που παραδοσιακά µελετούν τη φύση, τον άνθρωπο και τα 
κατασκευάσµατα του ανθρώπου)· κοινός παρονοµαστής όλων είναι η πλη-
ροφορία. Η φυσική γλώσσα, το βασικό συστατικό των ανθρώπινων πληρο-
φοριακών συστηµάτων, δεν µπορεί παρά να αποτελεί αντικείµενο µελέτης 
της Πληροφορικής, και πιο συγκεκριµένα της Υπολογιστικής Γλωσσολογίας, 
ενός κλάδου που συνδυάζει την Πληροφορική µε τη Γλωσσολογία. 

Τα παραγόµενα της Υπολογιστικής Γλωσσολογίας σε σχέση µε εργαλεία, υπο-
δοµές, κωδικοποιήσεις, εφαρµογές και γενικότερα ό,τι έχει σχέση µε εφαρµο-
σµένες πρακτικές, έχεις στις µέρες µας πάρει το όνοµα «Γλωσσική Τεχνολογία». 

Εφαρµογές της Γλωσσικής Τεχνολογίας

Τα συστήµατα που σήµερα ενσωµατώνουν Γλωσσική Τεχνολογία ανήκουν στα 
παρακάτω πεδία εφαρµογών: Αυτόµατη µετάφραση (machine translation). 
Ανάκτηση πληροφορίας (information retrieval). Συµπύκνωση/εξαγωγή πλη-
ροφορίας (summarization, information extraction). Υποστήριξη της συγ-
γραφής και διόρθωσης κειµένων (proofing tools). Φυσικές διεπαφές ανθρώ-
που-υπολογιστή (man-machine interfaces). 

Πολυτροπική επεξεργασία φωνής µε εφαρµογές σε περιβάλλοντα διάχυτης νο-
ηµοσύνης και διεπαφή ανθρώπου – µηχανής

Δρ Γ. Ποταµιάνος 
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Δεν υπάρχει αµφιβολία ότι ο λόγος είναι η κεντρική µορφή ανθρώπινης επι-
κοινωνίας. Φυσικά, κατά συνέπεια, θα ήτανε επιθυµητό αυτός να αποτελεί 
και την κύρια µορφή της επικοινωνίας ανθρώπου-µηχανής. Ωστόσο, κάτι τέτοιο 

µέχρι εφαρµογές στις τηλεπικοινωνίες ως επίπεδοι κυµατοδηγοί, οπτικοί 
ενισχυτές laser, LED’s κ.ά. Για τον λόγο αυτό έχει αναπτυχθεί τις τελευταίες 
δεκαετίες µία πληθώρα µεθόδων φυσικής και χηµικής εναπόθεσης λεπτών 
υµενίων, µε πιο γνωστές τη χηµική εναπόθεση ατµών (CVD), την ιοντοβολή 
(sputtering), την επιταξία µε µοριακές δέσµες (MBE) και παραλλαγές τους.

Η επιταξία µε µοριακές δέσµες (ΜΒΕ), είναι µια τεχνική ανάπτυξης λεπτών 
επιταξιακών ετεροδοµών. Αν και η συγκεκριµένη µέθοδος αναπτύχθηκε 
στις αρχές της δεκαετίας του 70 ως µια τεχνική ανάπτυξης υψηλής καθαρό-
τητας ηµιαγωγών, τα τελευταία χρόνια έχει υποστεί κατάλληλες τροποποιή-
σεις ώστε να χρησιµοποιείται και για την ανάπτυξη ηµιαγωγών III-V καθώς 
και µετάλλων και µονωτών.

Η µέθοδος ΜΒΕ δίνει τη δυνατότητα επιτόπου ελέγχου και ανάλυσης της δι-
εργασίας ανάπτυξης των υλικών χρησιµοποιώντας τεχνικές µελέτης επιφανει-
ών όπως, περίθλαση υψηλής ενέργειας ανακλώµενων ηλεκτρονίων (RHEED), 
φασµατοσκοπίας φωτοηλεκτρονίων ακτίνων Χ (XPS). Ο επιτόπου έλεγχος της 
ανάπτυξης σε ατοµικό επίπεδο και της στοιχειοµετρίας καθιστά τη µέθοδο 
ΜΒΕ µια πολύτιµη τεχνική δηµιουργίας πολύπλοκων δοµών µε εφαρµογές σε 
τεχνολογίες αιχµής (µικροηλεκτρονικής, ηλεκτρονικές διατάξεις)

Στην οµιλία αυτή θα αναφερθούµε στην τεχνική ΜΒΕ, στις τεχνικές µελέτης 
επιφανειών καθώς και στην έρευνα που γίνεται αυτό το διάστηµα από το 
εργαστήριο µοριακής επιταξίας του ΕΚΕΦΕ Δηµόκριτος σε νέα υλικά.

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Γλωσσική Τεχνολογία και σχετικές Εφαρµογές
Δρ Α. Βαγγελάτος

Ινστιτούτο Τεχνολογίας Υπολογιστών

Δρ Χ. Τσαλίδης
Neurolingo Α.Ε.

Ο όρος Γλωσσική Τεχνολογία αποτελείται από δύο συστατικά: τη γλώσσα 
και την τεχνολογία.

Η γλώσσα (φυσική) αποτελεί για τον άνθρωπο το κύριο µέσο ανταλλαγής 
και καταγραφής πληροφοριών, καθώς και µέσο έκφρασης συναισθηµάτων. 
Σύνηθες χαρακτηριστικό της γλωσσικής επικοινωνίας µεταξύ των ανθρώπων 
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τεχνολογίες ανάλυσης φωνής από απόσταση (far-field speech technology), 
τεχνολογία µηχανικής όρασης ανθρώπων από πολλές κάµερες, και τεχνολο-
γία ανάλυσης ακουστικού χώρου, όπου διάφορα ακουστικά συµβάντα ανι- 
χνεύονται στο σενάριο συναντήσεων ή στο σενάριο χρήσης έξυπνων σπι-
τιών. Ιδιαίτερη έµφαση θα δοθεί στον συνδυασµό οπτικής και ακουστικής 
πληροφορίας, που οδηγεί σε σηµαντική βελτίωση των ποσοστών αναγνώρι-
σης για τις παραπάνω τεχνολογίες. Τέλος, θα αναφερθούµε σε ένα συγκεκρι-
µένο παράδειγµα που αυτή η βελτίωση καθιστά εφικτή την φυσική επαφή 
ανθρώπου – µηχανής µε φυσικό λόγο σε απόσταση.

Συστήµατα Ασύρµατων Επικοινωνιών

Δρ Φ. Λαζαράκης
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η διάλεξη θα επικεντρωθεί στο Παγκόσµιο Σύστηµα Κινητών Επικοινωνιών 
(UMTS) και στις Βασικές Αρχές Λειτουργίας του. Συγκεκριµένα, θα γίνει ανα-
φορά στα γενικά χαρακτηριστικά του συστήµατος, την αρχιτεκτονική του, 
τις συχνότητες λειτουργίας, τις τεχνικές πρόσβασης και τις βασικές παρα-
µέτρους του ασύρµατου δικτύου πρόσβασης τόσο στο uplink όσο και στο 
downlink. Επίσης, θα γίνει µια βασική περιγραφή των πολύ σηµαντικών δια-
δικασιών power control και handover. 

Από τα διάφορα τµήµατα που αποτελούν ένα δίκτυο UMTS, ιδιαίτερη αναφο-
ρά θα γίνει στο Δίκτυο Επίγειας Ασύρµατης Πρόσβασης UMTS (UTRAN) και 
στα βασικά του στοιχεία δηλαδή Node Bs και RNCs. Τέλος, θα γίνει αναφορά 
στις βασικές λειτουργίες που εκτελεί κάθε ένα από τα στοιχεία του UTRAN.

Επισκόπηση τεχνολογιών για την ανάκτηση πολυµεσικής πληροφορίας βάσει 
περιεχοµένου και γνώσης

Δρ Ι. Πρατικάκης
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

H συνεχώς αυξανόµενη παραγωγή και χρήση πολυµεσικού υλικού λόγω της 
προόδου στις τεχνολογίες υπολογιστών και την εµφάνιση του Παγκόσµιου 
ιστού (WWW) έχουν καταστήσει προφανή την ανάγκη για αποτελεσµατική και 
αποδοτική δεικτοδότηση και ανάκτηση πολυµεσικού υλικού (εικόνα, βίντεο,  

δεν είναι πλήρως εφικτό σήµερα, καθόσον βασικές τεχνολογίες όπως, για 
παράδειγµα, η αυτόµατη αναγνώριση και σύνθεση φωνής υστερούνε σηµα-
ντικά σε σχέση µε τις ανθρώπινες δυνατότητες. Για παράδειγµα, η ανθρώπι-
νη αντίληψη λόγου είναι περίπου δέκα φορές καλύτερη από τις ικανότερες 
µηχανές σε ιδανικές ακουστικές συνθήκες, ενώ ακόµη και τα καλύτερα αυ-
τόµατα συστήµατα αναγνώρισης φωνής καθίστανται πρακτικά άχρηστα σε 
θορυβώδες περιβάλλον. Κάτι τέτοιο δεν συµβαίνει στην ανθρώπινη αντίλη-
ψη λόγου, γιατί ο άνθρωπος είναι σε θέση να χρησιµοποιήσει επιπρόσθετη 
πληροφορία. Μία τέτοια µορφή πληροφορίας είναι και η οπτική, παρούσα 
στο βίντεο του προσώπου του οµιλητή, που προφανώς δεν επηρεάζεται από 
το θόρυβο στο ακουστικό σήµα. 

Ωθούµενοι από τα παραπάνω, θα επικεντρωθούµε στην οµιλία αυτή στο πρό-
βληµα της οπτικο-ακουστικής αναγνώρισης και επεξεργασίας φωνής. Τα κύ-
ρια ερευνητικά προβλήµατα στο αντικείµενο αποτελούν πρώτον, η συλλογή 
και αναπαράσταση της όποιας πληροφορίας λόγου, παρούσας στο οπτικό 
σήµα, και δεύτερον, ο συνδυασµός της µε την ακουστική για την βελτίωση της 
αναγνώρισης και γενικότερα των τεχνολογιών επεξεργασίας φωνής. Ειδικότε-
ρα, στο πρώτο θέµα, θα αναφερθούµε σε αλγόριθµους για τον εντοπισµό του 
προσώπου και συγκεκριµένων χαρακτηριστικών, π.χ., σηµείων στόµατος, και 
κατόπιν την συλλογή της πληροφορίας λόγου, βασιζόµενοι στην εµφάνιση 
της περιοχής ενδιαφέροντος του προσώπου. Όσον αφορά τον συνδυασµό 
των δύο καναλιών / µέσων (οπτικού και ακουστικού) λόγου, θα καλύψουµε 
διάφορες τεχνικές, εκ των οποίων η χρησιµοποίηση αποκρυµµένων Μαρκο-
βιανών µοντέλων (hidden Markov models) σε συνδυασµό µε την εκτίµηση 
παραµέτρων τους µε βάση διακριτικές µεθόδους (discriminative training) ως 
ιδιαίτερα επιτυχείς. Εκτός από την αναγνώριση φωνής, οι παραπάνω τεχνικές 
είναι εφαρµόσιµες και σε άλλα προβλήµατα πολυτροπικής επεξεργασία σή-
µατος όπως για παράδειγµα τα προβλήµατα της σύνθεσης φωνής, ανίχνευ-
σης φωνής, βελτίωση σήµατος φωνής, και αναγνώρισης οµιλητή.

Οι βασικές αρχές της πολυτροπικής επεξεργασίας σήµατος όπως θα παρου-
σιαστούνε στην οµιλία αυτή έχουνε σηµαντικές εφαρµογές στην περιοχή των 
τεχνολογιών αντίληψης σε περιβάλλοντα διάχυτης νοηµοσύνης σε έξυπνους 
χώρους – όσον αφορά την επεξεργασία και τον συνδυασµό πληροφορίας από 
πολλούς οπτικοακουστικούς αισθητήρες (κάµερες και µικρόφωνα). Στο δεύ-
τερο κοµµάτι της οµιλίας αυτής θα αναφερθώ σε σχετική ερευνητική εργασία 
ως µέρος των Ευρωπαϊκών Έργων CHIL, NETCARITY, και DICIT, καλύπτοντας 
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ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Τα συστήµατα ψηφιακής τηλεόρασης ως ευρυζωνικά δίκτυα πρόσβασης  
υπηρεσιών IP

Δρ Γ. Γαρδίκης
Ινστιτούτο Πληροφορικής και Τηλεπικοινωνιών, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος” 

Η ευρεία αποδοχή των ευρωπαϊκών προδιαγραφών για την επίγεια και δορυ-
φορική ψηφιακή τηλεόραση (DVB-T/DVB-T2/DVB-S/DVB-S2), σε συνδυασµό 
µε τεχνολογίες που επιτρέπουν τη µετάδοση δεδοµένων IP στο τηλεοπτικό 
“µπουκέτο”, έχουν αναδείξει την χρήση των επίγειων ψηφιακών τηλεοπτικών 
συστηµάτων ως δικτύων ασύρµατης πρόσβασης για ολοκληρωµένες ευρυ-
ζωνικές υπηρεσίες IP συµπεριλαµβανοµένων πακέτων “triple-play”. Στην διά- 
λεξη θα γίνει µια σύντοµη επισκόπηση των τεχνολογιών αυτών και θα πα-
ρουσιαστεί η φιλοσοφία της διαδραστικής ψηφιακής τηλεόρασης. Θα πα-
ρουσιαστούν εν συντοµία οι τεχνολογικές καινοτοµίες που εισαγάγει η οικο-
γένεια προτύπων DVB-x και θα εξετασθούν σενάρια εφαρµογών της ψηφι-
ακής τηλεόρασης τόσο ως αυτόνοµου δικτύου όσο και ως συµπληρώµατος 
των υπαρχόντων κυψελωτών τεχνολογιών (2G / 3G / WLAN/WiMAX). Η εναλ-
λακτική χρήση των τεχνολογιών ψηφιακής τηλεόρασης για υπηρεσίες IP/
Triple play είναι ιδιαίτερα ελκυστική για τους κατοίκους αποµακρυσµένων 
και αραιοκατοικηµένων περιοχών που δεν µπορούν να έχουν πρόσβαση σε 
ενσύρµατη ευρυζωνική πρόσβαση (xDSL, FTTx).

Στην εργαστηριακή επίδειξη θα παρουσιαστεί σε πλήρη λειτουργία σύστη-
µα διαδραστικής επίγειας ψηφιακής τηλεόρασης (DVB-T) στο οποίο η τηλεο-
πτική κεραία του χρήστη χρησιµοποιείται όχι µόνο για τη λήψη τηλεοπτικών 
προγραµµάτων, αλλά για την πλήρη πρόσβαση σε υπηρεσίες “triple-play” 
(TV/ Internet/ τηλεφωνία).

Η τεχνολογία GRID και η ανάπτυξη του παγκόσµιου υπερυπολογιστικού  
πλέγµατος

Δρ Χ. Φιλιππίδης
Ινστιτούτο Πυρηνικής Φυσικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Grid computing could be considered as an evolutionary internet, which not 
only uses information but it transforms it to an asset for our society by the 

τρισδιάστατα (3Δ) γραφικά, κτλ) λαµβάνοντας υπόψη όχι µόνο τα µεταδεδο-
µένα που συνδέονται µε το υλικό (π.χ. τίτλοι και σχολιασµοί) αλλά και άµε- 
σα το οπτικό περιεχόµενο που υποστηρίζεται από την αντίστοιχη γνώση. Στη 
διάρκεια της περιόδου εξέλιξης της έρευνας ανάκτησης πολυµεσικού υλικού 
βάσει περιεχοµένου, σε οποιοδήποτε σύστηµα, η σηµαντικότερη δυσχέρεια 
είναι το χάσµα µεταξύ των χαρακτηριστικών χαµηλού επιπέδου και των ση-
µασιολογικών εννοιών υψηλού επιπέδου. Εποµένως, η προφανής προσπά-
θεια προς τη βελτίωση ενός συστήµατος ανάκτησης πολυµεσικού υλικού 
είναι να εστιάσει στις µεθοδολογίες που θα επιτρέψουν µια µείωση ή ακόµα 
και, της καλύτερης περίπτωσης, ένα γεφύρωµα του προαναφερθέντος χά-
σµατος. Αυτή η διάλεξη θα καλύψει όλες τις πτυχές που έχουν καθοδηγήσει 
την έρευνα για να µειώσουν το σηµασιολογικό χάσµα που οδηγεί στις µηχα-
νές που µπορούν να ενσωµατώσουν άµεσα τη γνώση που αντιστοιχεί στις 
συγκεκριµένες περιοχές ενδιαφέροντος. 

Στην αρχή, η διάλεξη θα εστιάσει στις τρέχουσες προσεγγίσεις ανάλυσης 
περιεχοµένου της οπτικής πολυµεσικής πληροφορίας, δηλαδή (εικόνα, βί-
ντεο και τρισδιάστατα (3Δ) γραφικά). Η κατάσταση προόδου στην εξαγωγή 
χαρακτηριστικών γνωρισµάτων θα δοθεί εκτενώς µε την υποστήριξη των 
χαρακτηριστικών γνωρισµάτων που έχουν κατοχυρωθεί στην τυποποίηση 
κατά MPEG-7 προσδιορίζοντας τη σηµασία του ρόλου της για τη σύγχρονη 
διαχείριση πολυµέσων. 

Προκειµένου να επιτευχθεί η σηµασιολογική ανάλυση και η εξόρυξη γνώ-
σης από το περιεχόµενο πολυµεσικής πληροφορίας, σηµαντικό ρόλο παίζει 
η δηµιουργία και η χρήση των οντολογιών που µπορούν να περιγράψουν το 
περιεχόµενο πολυµέσων σε µια επίσηµη µορφή που µπορεί να επεξεργα-
σθεί από µία µηχανή (υπολογιστή). Σε αυτήν την διάλεξη, θα παρουσιαστεί 
η τρέχουσα κατάσταση προόδου στις οντολογίες πολυµέσων προσδιορίζο-
ντας τη σηµασία τους στις µηχανές αναζήτησης. 

Τέλος, στα πλαίσια της διάλεξης θα γίνει επίδειξη από σύγχρονες αντιπροσω-
πευτικές µηχανές αναζήτησης πολυµεσικού υλικού καθώς και τη δηµιουργία 
πολυµεσικών οντολογιών που αποτελούν αναπόσπαστο κοµµάτι των σύγχρο-
νων µηχανών αναζήτησης και ανάκτησης σε σηµασιολογικό επίπεδο.
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χρησιµοποιείται οπτική ίνα εµπλουτισµένη µε προσµίξεις ερβίου (Er). Αναλυ-
τικότερα, θα παρουσιαστούν οπτοηλεκτρονικές διατάξεις που χρησιµοποι-
ούνται για τη δηµιουργία, µεταφορά, ενίσχυση και ανίχνευση οπτικών ση- 
µάτων καθώς και η έρευνα που γίνεται για τη βελτίωση σε αυτούς τους το-
µείς. Ειδικότερα, θα παρουσιαστεί η προσπάθεια που γίνεται προκειµένου 
να χρησιµοποιηθεί σε όλες αυτές τις διατάξεις το πυρίτιο, το οποίο είναι 
άφθονο στη φύση και εποµένως κατεβάζει σηµαντικά το κόστος τέτοιων δια- 
τάξεων. Επιπλέον καθιστά τέτοιες διατάξεις ολοκληρώσιµες και συµβατές µε 
την υπάρχουσα τεχνολογία πυριτίου.

Ανάλυση αερίου περιβάλλοντος µε τη χρήση συστοιχίας αισθητήρων αερίων

Δρ Ι. Ράπτης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Δρ Μ. Θανοπούλου
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Για τον προσδιορισµό της ποιότητας του αέρα και την ανίχνευση επικινδύ-
νων ουσιών π.χ. οργανικών διαλυτών είναι απαραίτητη η χρήση αισθητήρων 
που θα συνδυάζουν πληθώρα χαρακτηριστικών που θα επιτρέπουν την ευ-
ρεία εφαρµογή τους. Τα κυριότερα από τα χαρακτηριστικά είναι η ευαισθη-
σία, η επιλεκτικότητα, χαµηλό κόστος κατασκευής και συντήρησης, µικρό 
µέγεθος, ασύρµατη επικοινωνία µε σταθµούς βάσης.

Σε αυτή την κατεύθυνση τις τελευταίες δεκαετίες έχει αναπτυχθεί σηµαντική 
ερευνητική δραστηριότητα σε παγκόσµια κλίµακα στην σχεδίαση και κατα-
σκευή αισθητήρων που θα ικανοποιούν τα παραπάνω κριτήρια.

Στην οµιλία θα παρουσιασθούν:

• Οι αρχές λειτουργίας των σηµαντικότερων αισθητήρων αερίων και τυπικά πα-
ραδείγµατα εφαρµογής τους στην ανίχνευση κυρίως οργανικών διαλυτών

• Οι τεχνολογίες κατασκευής που χρησιµοποιούνται για την υλοποίηση των 
αισθητήρων αερίων µε έµφαση στις τεχνολογίες µικροηλεκτρονικής – µι-
κροµηχανικής

• Τυπικοί αλγόριθµοι επεξεργασίες σηµάτων συστοιχιών αισθητήρων αερίων 
(electronic nose, ηλεκτρονική µύτη) καθώς και τεχνολογίες µετάδοσης δε-
δοµένων

help of a unique combination of the computing resources. The concept of 
the Grid is based on resources’ sharing instead of just sharing information. 
This tutorial introduces the fundamental concepts of Grid and the layers of 
the Grid infrastructure. It will demonstrate the middleware that are used for 
the implementation of the Grid, and general applications, which are using 
the Grid in these days. Finally, there will be further analysis of the middleware 
that is used for the LCG-Grid.

ΠΕΜΠΤΗ, 16 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Οπτοηλεκτρονική – Εφαρµογές

Δρ Σ. Γαρδέλης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η χρήση οπτικών σηµάτων µας δίνει τη δυνατότητα µεταφοράς µεγάλου 
όγκου δεδοµένων µε µεγάλη ταχύτητα. Στα πλαίσια της διάλεξης θα παρου-
σιαστούν οι αρχές λειτουργίας συστήµατος που χρησιµοποιεί οπτικά σήµα-
τα για τη µεταφορά πληροφορίας. Ένα τέτοιο σύστηµα αποτελείται από τον 
εκποµπό, που µετατρέπει το ηλεκτρικό σήµα σε οπτικό, την οπτική ίνα που 
µεταφέρει το οπτικό σήµα, τον ενισχυτή οπτικού σήµατος και τέλος το δέκτη, 
που µετατρέπει το οπτικό σήµα σε ηλεκτρικό. Βασικό στοιχείο ενός εκπο-
µπού είναι συνήθως δίοδος φωτοεκποµπής ή δίοδος λέϊζερ από ηµιαγωγό 
υλικό που έχει άµεσο ενεργειακό χάσµα. Το ηλεκτρικό σήµα προκαλεί τη δη-
µιουργία ηλεκτρονίων και οπών στον ηµιαγωγό. Τα ηλεκτρόνια και οι οπές 
επανασυνδέονται µε αποτέλεσµα την εκποµπή φωτός µε µήκος κύµατος 
που αντιστοιχεί στο ενεργειακό χάσµα του ηµιαγωγού. Ο δέκτης είναι µια 
δίοδος p-n σε ανάστροφη πόλωση. Στην περιοχή απογύµνωσης της διόδου 
εφαρµόζεται ισχυρό ηλεκτρικό πεδίο, ενώ η περιοχή είναι απογυµνωµένη 
από ελεύθερους φορείς (ηλεκτρόνια και οπές). Με την απορρόφηση ενός 
φωτονίου δηµιουργείται ένα ζεύγος ηλεκτρονίου-οπής, το οποίο διαχωρί-
ζεται άµεσα σε ένα ηλεκτρόνιο και µια οπή κάτω από την ισχυρή επίδραση 
του ισχυρού ηλεκτρικού πεδίου της διόδου. Η οπτική ίνα είναι ένας κυµατο-
δηγός κατασκευασµένος από διοξείδιο του πυριτίου µεγάλης καθαρότητας 
προκειµένου να µειώνονται στο ελάχιστο οι απορροφήσεις κατά τη διέλευ-
ση των οπτικών σηµάτων από αυτή. Τέλος ως ενισχυτής οπτικού σήµατος 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ ΕΙ∆ΙΚΟΥ ΚΥΚΛΟΥ ΙΙI

∆ΕΥΤΕΡΑ, 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Πρωτεΐνες : οι νανο-µηχανές της φύσης

Δρ Ε. Στρατίκος
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι πρωτείνες, το τελικό προϊόν αποκωδικοποίησης της γενετικής πληροφορίας, 
είναι γραµµικά πολυµερή βασικών δοµικών µονάδων που ονοµάζονται αµι-
νοξέα. Δυσλειτουργίες σε επίπεδο πρωτεϊνών σχετίζονται ουσιαστικά µε κάθε 
ανθρώπινη ασθένεια. Αν και η χηµική σύνθεση των πρωτεϊνών είναι σχετικά 
απλή, η ικανότητα τους να ανακτούν συγκεκριµένες τρισδιάστατες δοµές, τους 
δίνει την δυνατότητα να εκτελούν χιλιάδες διαφορετικές λειτουργίες απαραί-
τητες για την λειτουργία όλων των βιολογικών συστηµάτων από το πιο απλό 
βακτηρίδιο µέχρι τον άνθρωπο. Οι λειτουργίες αυτές είναι συχνά µηχανικές σε 
υπόσταση, γεγονός που σε συνδυασµό µε το σύνηθες µέγεθος των πρωτεϊνών 
που είναι 1-10nm, µας επιτρέπει να τους αποδώσουµε τον όρο των νανο-µηχα-
νών της φύσης. Η παρούσα οµιλία θα ξεκινήσει µε µια σύντοµη ανασκόπηση 

• Ο χαρακτηρισµός αερίου περιβάλλοντος µε ηλεκτρονική µύτη

Στο τελευταίο µέρος της οµιλίας θα παρουσιασθούν µερικές δραστηριότη-
τες στη περιοχή των συστοιχιών αισθητήρων αερίων που υλοποιούνται στα 
Iνστιτούτα Μικροηλεκτρονικής και ΦυσικοΧηµείας του ΕΚΕΔΕ ‘Δηµόκριτος’.

Οργανικές Μµήµες Νανοσωµατιδίων

Δρ Π. Δηµητράκης
Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι ηλεκτρονικές διατάξεις µνήµης µέχρι σήµερα αποτελούν ένα πολύ σηµα-
ντικό τοµέα της Μικροηλεκτρονικής και της βιοµηχανίας ολοκληρωµένων 
κυκλωµάτων. Για την κάλυψη της συνεχώς αυξανόµενης ανάγκης για µεγα-
λύτερη αποθήκευση δεδοµένων από κάθε είδους ηλεκτρονική συσκευή. Η 
αυξανόµενη χρήση φορητών ηλεκτρονικών συσκευών καθώς εισάγει δύο 
επιπρόσθετες παραµέτρους στον σχεδιασµό και την κατασκευή ηλεκτρονι-
κών διατάξεων µνήµης: χαµηλή τάση και υψηλή ταχύτητα λειτουργίας. Με 
την ανάπτυξη των οργανικών ηλεκτρονικών, αναδεικνύεται αµέσως η ανά-
γκη υλοποίησης µνηµών χρησιµοποιώντας οργανικούς ηµιαγωγούς ή/και 
µονωτές (διηλεκτρικά). Η πολυπλοκότητα της υλοποίησης των διατάξεων 
αυτών βρίσκεται στο γεγονός ότι θα πρέπει να κατασκευασθούν σε εύκα-
µπτα υποστρώµατα.

Στην οµιλία αυτή θα γίνει µια σύντοµη εισαγωγή στις ηλεκτρονικές διατάξεις 
µνήµης της σηµερινής τεχνολογίας CMOS. Θα ακολουθήσει µια περιγραφή 
των ηλεκτρονικών διατάξεων βασισµένων σε οργανικά-πολυµερικά υλικά, 
των αρχιτεκτονικών ολοκλήρωσης διατάξεων αποθήκευσης πληροφορίας 
και προβληµάτων τους. Στη συνέχεια θα αναφερθούν, παραδείγµατα ερευ-
νητικών αποτελεσµάτων που έχουν προκύψει στο ΙΜΗΛ-ΕΚΕΦΕ «Δ» χρησι-
µοποιώντας νανοσωµατίδια καθώς και σε νέες τεχνολογίες/υλικά που έχουν 
προταθεί για την αντιµετώπιση των σύγχρονων απαιτήσεων.
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Στην διάλεξη θα δοθεί ιδιαίτερη έµφαση σε οπτικούς ανοσοαισθητήρες που 
έχουν αναπτυχθεί σε συνεργασία µε το Ινστιτούτο Μικροηλεκτρονικής, κα-
θώς επίσης και στην εφαρµογή τους για τον ποσοτικό και ταυτόχρονο προσ-
διορισµό διαφορετικών ουσιών στο ίδιο δείγµα. Συγκεκριµένα, θα παρουσι-
αστεί ένας τριχοειδής φθορισµοανοσοαισθητήρας ο οποίος έχει εφαρµοστεί 
για τον ταυτόχρονο ανοσοχηµικό προσδιορισµό ουσιών κλινικού (ορµόνες) 
ή περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος (φυτοφάρµακα), καθώς και ένας πλήρως 
ολοκληρωµένος σε ψηφίδες πυριτίου οπτικός ανοσοαισθητήρας ο οποίος 
έχει χρησιµοποιηθεί για τον προσδιορισµό καρδιακών δεικτών αλλά και για 
την ανίχνευση µεταλλάξεων DNA. Θα συζητηθούν επίσης διάφορες πτυχές 
της µετεξέλιξης του ολοκληρωµένου οπτικού αισθητήρα σε ένα ολοκληρω-
µένο βιοαναλυτικό σύστηµα µε την ενσωµάτωση µικρορευστοµηχανικού 
συστήµατος παροχής υγρών αντιδραστηρίων και τον σχεδιασµό κατάλλη-
λων ηλεκτρονικών ανάγνωσης και επεξεργασίας του δείγµατος. 

Τα αντισώµατα ως εξειδικευµένα εργαστηριακά εργαλεία στην in vitro  
διάγνωση ασθενειών 

Β. Βασιλακοπούλου, Χ. Καραχάλιου και Δρ Ε. Λιβανίου 
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα αντισώµατα είναι γλυκοπρωτεϊνικά µόρια που παράγονται από τα Β-λεµ-
φοκύτταρα των ανώτερων ζωικών οργανισµών, µε στόχο την προστασία 
των τελευταίων απέναντι σε ένα αντιγόνο – εισβολέα. Πέραν αυτού τους του 
ρόλου, τα αντισώµατα χρησιµοποιούνται ευρύτατα σε διάφορους τοµείς 
των Βιοεπιστηµών, τόσο σε επίπεδο έρευνας όσο και σε επίπεδο κλινικής 
πρακτικής, ως υψηλής εξειδίκευσης εργαστηριακά εργαλεία.

Ένα παράδειγµα εφαρµογής των αντισωµάτων ως εργαστηριακών εργαλεί-
ων είναι η χρήση τους σε διάφορες in vitro ανοσοχηµικές τεχνικές. Οι τεχνι-
κές αυτές χρησιµοποιούν τα αντισώµατα ως εξειδικευµένα αντιδραστήρια, 
τα οποία έχουν την ικανότητα να αναγνωρίζουν, να δεσµεύουν και -µε αυτό 
τον τρόπο- να ανιχνεύουν τα αντίστοιχα αντιγόνα µέσα σε ένα πολύπλο-
κο βιολογικό δείγµα, στο οποίο συνυπάρχει πλήθος άλλων ενώσεων. Εάν το 
αντιγόνο σχετίζεται µε τη γένεση, την εµφάνιση ή την εξέλιξη µιας νόσου, 
η ποιοτική ανίχνευση ή/και ο ποσοτικός προσδιορισµός των επιπέδων του 
στο εξεταζόµενο βιολογικό δείγµα είναι δυνατόν να βοηθήσουν σηµαντικά 
στη σωστή και έγκαιρη διάγνωση της νόσου ή/και την πρόγνωση της πορείας 

της χηµείας και δοµής των πρωτεϊνών και θα επεκταθεί σε συγκεκριµένα πα-
ραδείγµατα λειτουργίας τους αναδεικνύοντας τον ρόλο τους ως µοριακές µη-
χανές. Τέλος, θα παρουσιαστούν τεχνικές για την εργαστηριακή ή φαρµακευ-
τική σύνθεση πρωτεϊνών ως αρχικό στάδιο για την µελέτη τους. 

Από τις Ανοσοαναλύσεις στους Ανοσοαισθητήρες και τα Ολοκληρωµένα  
Βιοαναλυτικά Μικροσυστήµατα

Δρ Π. Πέτρου, Δρ Σ. Κακαµπάκος και Δρ Ί. Χριστοφίδης
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι ανοσοαναλύσεις είναι αναλυτικές µέθοδοι για τον προσδιορισµό ουσιών 
που βασίζονται στην χρήση ειδικών αντισωµάτων. Εδώ και µερικές δεκαε-
τίες κατέχουν εξέχουσα θέση µεταξύ των µεθόδων ποσοτικού προσδιορι-
σµού συγκεκριµένων ουσιών σε δείγµατα βιολογικής ή άλλης προέλευσης 
λόγω των σηµαντικών πλεονεκτηµάτων που προσφέρουν όσον αφορά την 
ευαισθησία, την ειδικότητα και την ταχύτητα της ανάλυσης. Εξέλιξη των ανο-
σοαναλυτικών τεχνικών αποτελούν οι ανοσοαισθητήρες. Οι ανοσοαισθητή-
ρες συνδυάζουν σε µια ενιαία µονάδα το βιολογικό σύστηµα αναγνώρισης, 
στην προκειµένη περίπτωση το αντίσωµα ή το αντιγόνο, µε τον µετατροπέα 
σήµατος. Έτσι, οι ανοσοαισθητήρες, πέραν των πλεονεκτηµάτων των ανο-
σοχηµικών τεχνικών, προσφέρουν επιπλέον δυνατότητες στην ανάλυση όπως 
παρακολούθηση της αντίδρασης σε πραγµατικό χρόνο, ανίχνευση χωρίς την 
χρήση επισηµασµένων µορίων (ιχνηθετών), δυνατότητα ταυτόχρονης µέ-
τρησης πολλών ουσιών στο ίδιο δείγµα, ελαχιστοποίηση της κατανάλωσης 
αντιδραστηρίων και δείγµατος, κ.α. Υπάρχουν διάφοροι τύποι ανοσοαισθη-
τήρων που κατατάσσονται κυρίως µε βάση τηv φυσικοχηµική παράµετρο 
που µετράται η οποία µπορεί να είναι ηλεκτρική (ηλεκτροχηµικοί ανοσοαι-
σθητήρες), οπτική (οπτικοί), µάζα (πιεζοηλεκτρικοί), κλπ. Ο συνδυασµός των 
ανοσοαισθητήρων µε επιπρόσθετες διαδικασίες που αποτελούν αναπόσπα-
στο µέρος της προετοιµασίας του δείγµατος καθώς και της συλλογής και 
επεξεργασίας των αποτελεσµάτων οδηγεί στην ανάπτυξη ολοκληρωµένων 
αναλυτικών συστηµάτων. Τα ολοκληρωµένα αναλυτικά συστήµατα λόγω 
του µικρού τους µεγέθους προσφέρουν την δυνατότητα πραγµατοποίησης 
αξιόπιστων αναλύσεων είτε σε µικρές εργαστηριακές µονάδες είτε σε ανα-
λύσεις πεδίου χωρίς τους περιορισµούς που θέτει η προµήθεια και λειτουρ-
γία ακριβών αναλυτικών οργάνων.
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επίσης «Οργανικές ή ανόργανες ενώσεις ραδιονουκλιδίων µε κατάλληλες 
φυσικές, χηµικές και βιολογικές ιδιότητες για επωφελή αλλά ταυτόχρονα και 
ασφαλή χορήγηση στον άνθρωπο». Τα ραδιοφάρµακα χρησιµοποιούνται, 
κυρίως, στη διάγνωση διαφόρων ασθενειών και, σε µικρότερο ποσοστό, ως 
µέσα θεραπείας. Χορηγούµενα στον οργανισµό, παρουσιάζουν εκλεκτική 
εντόπιση σε ένα όργανο ή ιστό του σώµατος. Η εκλεκτική αυτή εντόπιση 
οφείλεται στη συµµετοχή του ραδιοφαρµάκου σε ορισµένους βιολογικούς 
µηχανισµούς και είναι αποτέλεσµα πολλές φορές κατάλληλου σχεδιασµού 
της χηµικής δοµής του µορίου. Η κατάλληλη φαρµακοτεχνική µορφή (π.χ. η 
διαµόρφωση του ραδιονουκλιδίου σε κολλοειδή ή συσσωµατώµατα µε τη 
βοήθεια εκδόχων) µπορεί επίσης να κατευθύνει ένα ραδιοφάρµακο στο όρ-
γανο-στόχο. Έτσι ανάλογα µε τις φυσικοχηµικές ή βιολογικές ιδιότητες του 
ραδιοφαρµάκου, αυτό καθηλώνεται για µικρό ή µεγάλο χρονικό διάστηµα, 
στα διάφορα όργανα ή ιστούς µεταφέροντας δόση ακτινοβολίας στο όργα-
νο-στόχο. Η ακτινοβολία αυτή είτε δρα θεραπευτικά είτε ανιχνεύεται εξωτε-
ρικά µε κατάλληλη ανιχνευτική διάταξη (σπινθηρογράφος ή γ-camera) και 
χρησιµεύει για τη µελέτη της µορφολογίας, της λειτουργικότητας του οργά-
νου, ή τον εντοπισµό τυχούσας βλάβης.

Το µετασταθερό 99mΤc είναι το σηµαντικότερο ραδιονουκλίδιο στην Πυρη-
νική Ιατρική. Το 80% των εξετάσεων στην Πυρηνική Ιατρική γίνεται µετά από 
χορήγηση ραδιοφαρµάκων του 99mTc, τα οποία βρίσκουν εφαρµογή στην 
απεικόνιση της µορφολογίας, στον έλεγχο της καλής λειτουργίας διαφόρων 
οργάνων και συστηµάτων του ανθρωπίνου σώµατος καθώς και στον εντοπι-
σµό βλαβών. Η εκτεταµένη χρήση του 99mTc οφείλεται στις σχεδόν άριστες 
φυσικές του ιδιότητες. Ο σχετικά βραχύς χρόνος υποδιπλασιασµού του (T1/2: 6 
h) αλλά και η απουσία β-ακτινοβολίας, έχουν σαν αποτέλεσµα να µην επιβαρύ-
νουν ιδιαίτερα τον ασθενή µε ραδιενέργεια. Η µονοενεργητική γ-ακτινοβολία 
του (140 keV) θεωρείται από τις πλέον κατάλληλες για ανίχνευση, σύµφωνα µε 
τις διατάξεις που έχουν αναπτυχθεί µέχρι σήµερα στον τοµέα της Πυρηνικής 
Ιατρικής. Στα πλεονεκτήµατα του 99mTc προστίθεται και το συγκριτικά µικρό 
κόστος παραγωγής του και η ικανότητα διάθεσής του σε µεγάλες αποστάσεις 
από τον τόπο παραγωγής του, µέσω των γεννητριών 99Mo - 99mTc.

Το 186Re και το 188Re κατέχουν σηµαντική θέση στην θεραπευτική Πυρη-
νική Ιατρική. Tα δύο ραδιονουκλίδια έχουν το πλεονέκτηµα της µέτριας έως 
υψηλής ενέργειας β ακτινοβολίας µε µεγίστη ενέργεια 1.1 MeV και 2.1 ΜeV 
αντίστοιχα, µε αποτέλεσµα να επιτυγχάνεται µεγάλη διείσδυση στον καρκινικό 

της. Η ανίχνευση / ο προσδιορισµός του αντιγόνου απαιτεί συνήθως, εκτός 
από το εξειδικευµένο αντίσωµα, την παρουσία κατάλληλου «ιχνηθέτη» (π.χ. 
ραδιοϊσότοπο, ένζυµο -σε συνδυασµό µε χρωµογόνο ή φθορισµογόνο υπό-
στρωµα, κ.λπ.).

Μια γνωστή κατηγορία ανοσοχηµικών τεχνικών είναι οι ανοσοϊστοχηµικές 
(immunohistochemical assays). Οι τεχνικές αυτές χρησιµοποιούν εξειδικευ-
µένα αντισώµατα για την ανίχνευση ή τον ηµι-ποσοτικό προσδιορισµό των 
αντίστοιχων αντιγόνων σε ειδικά ιστικά παρασκευάσµατα (π.χ. αποπαραφι-
νωµένες τοµές ιστού). Οι ανοσοϊστοχηµικές τεχνικές µπορούν να δώσουν 
σηµαντικές πληροφορίες για την έκφραση και τον κυτταρικό και υποκυτ-
ταρικό εντοπισµό του αντιγόνου στον προς εξέταση ιστό. Οι πιο γνωστές, 
ωστόσο, ανοσοχηµικές τεχνικές είναι οι ανοσοαναλύσεις (immunoassays), 
οι οποίες χρησιµοποιούν εξειδικευµένα αντισώµατα για να προσδιορίζουν 
τα αντίστοιχα αντιγόνα σε δείγµατα βιολογικού υγρού (π.χ. ορό αίµατος). 
Οι ανοσοαναλύσεις χρησιµοποιούνται ευρύτατα στη διάγνωση διάφορων 
µορφών καρκίνου (π.χ. προσδιορισµός PSA), νοσηµάτων του θυρεοειδούς –
όπως ο Συγγενής Υποθυρεοειδισµός των νεογνών (π.χ. προσδιορισµός TSH), 
αλλεργιών (π.χ. προσδιορισµός IgE), κ.λπ. Η συνεχής εξέλιξη της τεχνολογίας 
έχει επηρεάσει τη µορφή των αρχικών ανοσοαναλύσεων, µε αποτέλεσµα να 
αναπτύσσονται νέες µορφές (π.χ. ανοσοαισθητήρες), που αποσκοπούν στη 
βελτίωση συγκεκριµένων χαρακτηριστικών της ανάλυσης, αλλά εξακολου-
θούν να βασίζονται στην αντίδραση αντιγόνου-αντισώµατος.

Σε ερευνητικό επίπεδο, µια σηµαντική εφαρµογή των αντισωµάτων σχετί-
ζεται µε τη χρήση τους στη µελέτη και το χαρακτηρισµό νέων πρωτεϊνών 
και πολυπεπτιδίων, που προέκυψαν τα τελευταία χρόνια ως προϊόντα της 
µετάφρασης νέων γονιδίων και που είναι πιθανόν να σχετίζονται µε την πα-
θογένεση, τη διάγνωση ή τη θεραπεία µιας νόσου. 

Ραδιοφάρµακα του τεχνητίου και του ρηνίου

Δρ Ι. Πιρµεττής, Δρ Χ. Τσουκαλάς και Δρ Μ. Παπαδόπουλος
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Το ραδιοφάρµακο ορίζεται ως «κάθε φάρµακο το οποίο, όταν είναι έτοιµο 
προς χρήση για ιατρικούς σκοπούς, είναι επισηµασµένο µε ένα ή περισσό-
τερα ραδιονουκλίδια (ραδιενεργά ισότοπα)». Ως ραδιοφάρµακα ορίζονται 
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της HDL-χοληστερόλης σχετίζονται µε µειωµένο κίνδυνο εµφάνισης καρδι-
αγγειακής νόσου. Για αυτό το λόγο οι HDL συχνά αναφέρονται ως «καλή χο-
ληστερόλη», σε αντίθεση µε τις λιποπρωτεΐνες χαµηλής πυκνότητας (LDL), 
που αναφέρονται ως «κακή χοληστερόλη» αφού τα υψηλά επίπεδα τους 
σχετίζονται µε αυξηµένο κίνδυνο ανάπτυξης αθηροσκλήρωσης. Η αθηρο-
προστατευτική δράση των HDL αποδίδεται κυρίως στην εµπλοκή τους στη 
µεταφορά χοληστερόλης από τα µακροφάγα του αγγειακού τοιχώµατος στο 
συκώτι για αποµάκρυνση µέσω της χολής (πορεία ανάστροφης µεταφοράς 
χοληστερόλης). Επιπλέον, οι HDL έχουν αντιοξειδωτικές αντιφλεγµονώδεις, 
αντιθροµβωτικές και αγγειοδιασταλτικές ιδιότητες που συνεισφέρουν στις 
αθηροπροστατευτικές τους ιδιότητες.

Οι HDL αποτελούν σύµπλοκα αµφιπαθικών πρωτεϊνών (απολιποπρωτεΐνες 
Α-Ι, Α-ΙΙ, C, E, A-IV, J, D) και λιπιδίων (ελεύθερη χοληστερόλη, φωσφολιπίδια, 
εστεροποιηµένη χοληστερόλη, τριγλυκερίδια). Η κύρια πρωτεΐνη των HDL 
είναι η απολιποπρωτεΐνη Α-Ι (αποΑ-Ι). Επίσης, πάνω στις HDL υπάρχουν έν-
ζυµα (παραοξονάση-1, PAF-ακετυλουδρολάση, LCAT) και πρωτεΐνες µετα-
φοράς λιπιδίων (CETP, PLTP). Στα πρώτα βήµατα της βιογένεσης των HDL, 
η αποΑ-Ι δεσµεύει φωσφολιπίδια και χοληστερόλη µέσω των αλληλεπιδρά-
σεων της µε τον µεταφορέα λιπιδίων ABCA1 και λιπιδιώνεται βαθµιαία σχη-
µατίζοντας δισκοειδείς HDL. Στη συνέχεια, η αποΑ-Ι ενεργοποιεί το ένζυµο 
εστεροποίησης της χοληστερόλης LCAT οδηγώντας στη µετατροπή των 
δισκοειδών HDL σε σφαιρικές. Κατόπιν, οι HDL αλληλεπιδρούν µε τον υπο-
δοχέα των HDL SR-BI, το µεταφορέα χοληστερόλης ABCG1 και µε διάφορες 
λιπάσες και πρωτεΐνες µεταφοράς λιπιδίων µε αποτέλεσµα την αναδιοργά-
νωση των HDL.

Μεταλλάξεις σε γονίδια του µονοπατιού των HDL οδηγούν συχνά σε προ-
βληµατικές αλληλεπιδράσεις ανάµεσα στις πρωτεΐνες του µονοπατιού των 
HDL που µπορούν είτε να αναστείλουν τη βιογένεση των HDL, είτε να οδη-
γήσουν στο σχηµατισµό HDL µε διαταραγµένη σύσταση, σχήµα, µέγεθος 
και αθηροπροστατευτικές ιδιότητες. Επίσης, η αθηροσκλήρωση και άλλες 
καταστάσεις χρόνιας φλεγµονής, χωρίς να είναι απολύτως κατανοητός ο µη-
χανισµός, έχουν προταθεί ότι µπορούν να οδηγήσουν στο να εµφανίσουν 
οι HDL προφλεγµονώδη χαρακτηριστικά. Συγκεκριµένες διαταραχές στη 
σύσταση ή τη δοµή των HDL, ακόµα κι αν η συγκέντρωση της HDL-χολη-
στερόλης είναι υψηλή, µπορούν να µειώσουν την ανάστροφη µεταφορά 
χοληστερόλης, να ευνοήσουν την οξείδωση των LDL και να αυξήσουν την 
αγγειακή φλεγµονή. 

ιστό. Ο χρόνος ηµιζωής του 186Re είναι 90.64 ώρες µε ακτινοβολία γ της 
τάξεως των 137 ΚeV (9.5%) και o χρόνος ηµιζωής του 188Re είναι 17 ώρες µε 
γ ακτινοβολία της τάξεως των 155 KeV (15%). Το ρήνιο ανήκει στα στοιχεία 
µεταπτώσεως και βρίσκεται στην ίδια υποοµάδα του περιοδικού πίνακα µε 
το τεχνήτιο.

Γενικά το τεχνήτιο και το ρήνιο σχηµατίζουν ανάλογα σύµπλοκα µε τους 
ίδιους χηµικούς περιφερειακούς υποκαταστάτες, τα οποία εµφανίζουν πα-
ρόµοια βιοκατανοµή στο οργανισµό, αν και µερικές φορές παρατηρούνται 
διαφοροποιήσεις, οι οποίες οφείλονται στο γεγονός ότι τα σύµπλοκα του 
ρηνίου οξειδώνονται ευκολότερα από τα ανάλογα σύµπλοκα του τεχνητίου. 
Οι οµοιότητες αυτές µεταξύ 99mTc και 186/188Re οδηγούν στην ανάπτυξη 
ζευγών διαγνωστικών και θεραπευτικών ραδιοφαρµάκων µε κλασικό παρά-
δειγµα το ζεύγος 99mTc(V)DMSA και 186/188Re(V)DMSA (DMSA: meso-δι-
µερκαπτοηλεκτρικό οξύ).

Ο σχεδιασµός των νέων ραδιοφαρµάκων είναι αποτέλεσµα της συστηµατι-
κής µελέτης του βιολογικού υποστρώµατος µε το οποίο πρόκειται να αλλη-
λεπιδράσουν, ώστε ο εντοπισµός τους να είναι κατά το δυνατόν περισσότερο 
εξειδικευµένος. Αφ’ ενός επιλέγονται παράγωγα τα οποία εµφανίζουν συγκε-
κριµένη φαρµακολογική δράση ή έχουν συµµετοχή σε συγκεκριµένο βιοχηµι-
κό µηχανισµό και αφ’ ετέρου, επιλέγονται κατάλληλοι χηµικοί υποκαταστάτες 
στους οποίους θα προσδεθεί το ραδιονουκλίδιο. Τα δύο τµήµατα συνδέονται 
απευθείας ή µε τη µεσολάβηση ενδιάµεσης αλυσίδας. Κατά το σχεδιασµό 
νέων ραδιοφαρµάκων λαµβάνονται υπόψη οι φυσικοχηµικές ιδιότητες των 
ενώσεων αυτών, όπως δοµή, στερεοχηµεία, λιποφιλικότητα, φορτίο, κ.λ.π. οι 
οποίες επηρεάζουν τον εντοπισµό των ενώσεων αυτών σε όργανα ή ιστούς-
στόχους καθώς και την φαρµακοκινητική τους στον οργανισµό ώστε να επι-
τυγχάνεται το επιθυµητό διαγνωστικό ή θεραπευτικό αποτέλεσµα.

ΤΡΙΤΗ, 7 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Είναι η «καλή χοληστερόλη» HDL πάντα καλή;
Δρ Α. Χρόνη

Ινστιτούτο Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι λιποπρωτεΐνες υψηλής πυκνότητας (HDL) έχουν αθηροπροστατευτικές 
ιδιότητες. Πολλές επιδηµιολογικές µελέτες έχουν δείξει ότι τα υψηλά επίπεδα  
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σε λανθασµένη απόκριση των κυττάρων. Τέλος, θα επισηµανθούν οι λόγοι 
για τους οποίους οι πρωτεΐνες οι οποίες εµπλέκονται στη σηµατοδότηση αυ-
τών των υποδοχέων καθώς και οι ίδιοι οι υποδοχείς θεωρούνται ως πρωταρ-
χικοί στόχοι για τη κατασκευή νέων φαρµάκων και σε µελλοντικούς τρόπους 
θεραπείας διαφόρων ασθενειών. 

Σχετική Βιβλιογραφία

- Oldham WM., Hamm HE, (2007) How do receptors activate G proteins, Adv. Protein 
Chem. 74: 67-73

- Georgoussi Z. (2008) “Molecular aspects of G protein-coupled receptors:  
Interacting proteins and function” on “Novel interacting partners regulating opioid 
receptor signalling” Nova Science publishers (eds F. Ciruela and R. Lujan) Chapter 6, 
169-206

Εφαρµογές του Πυρηνικού Μαγνητικού Συντονισµού στην Ιατρική

Δρ Μ. Πελεκάνου
Ινστιτούτο Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

To φαινόµενο του Πυρηνικού Mαγνητικoύ Συντονισµού (Nuclear Magnetic 
Resonance, NMR) βασίζεται στις µαγνητικές ιδιότητες των πυρήνων των 
ατόµων. Ανακαλύφθηκε το 1946 από τους F. Bloch και E. M. Purcell, οι οποίοι 
και το 1952 τιµήθηκαν για την ανακάλυψή τους µε το βραβείο Nobel Φυσι-
κής. Βασισµένη στο φαινόµενο του πυρηνικού µαγνητικού συντονισµού, η 
Φασµατοσκοπία NMR ταχύτατα εξελίχθηκε στην σηµαντικότερη αναλυτική 
τεχνική για την µελέτη της δοµής ενώσεων, καθώς και των δυναµικών και 
κινητικών ιδιοτήτων τους. Στην δεκαετία του '80 άρχισε η ευρεία εφαρµογή 
της Φασµατοσκοπίας NMR στην κλινική πρακτική και την βιοχηµική έρευνα 
για την απεικόνιση των ιστών (Mαγνητική Aπεικόνιση, Magnetic Resonance 
Imaging, MRI, γνωστή πλέον και ως Μαγνητική Τοµογραφία, αλλά και για 
την in vivo µελέτη βιοχηµικών διεργασιών και της κατανοµής και του µε-
ταβολισµού των φαρµάκων (in vivo Μαγνητική Φασµατοσκοπία). Σήµερα, 
η Μαγνητική Τοµογραφία είναι η πλέον ενδεδειγµένη εξέταση για την διά-
γνωση παθολογικών καταστάσεων διότι παρέχει εξαιρετικής λεπτοµέρειας 
απεικονίσεις του εσωτερικού του οργανισµού µε µη επεµβατικό, µη βλαπτι-
κό και ανώδυνο τρόπο.

Στην διάλεξη θα παρουσιαστούν οι αρχές της µεθόδου του Πυρηνικού Mα-
γνητικoύ Συντονισµού, η προέλευση του σήµατος που καταγράφεται στην 

Συγκεκριµένες αλλαγές στον τρόπο ζωής (άσκηση, υγιεινή διατροφή, διακο-
πή καπνίσµατος κ.α.) καθώς και θεραπευτικές παρεµβάσεις που µειώνουν τον 
κίνδυνο καρδιαγγειακής νόσου (χορήγηση στατινών) µπορούν να µειώσουν 
τις προφλεγµονώδεις HDL. Επίσης, πεπτίδια που µιµούνται την αποΑ-Ι και 
άλλες ουσίες που ενισχύουν τις λειτουργίες των HDL αποτελούν νέες προ-
σεγγίσεις για τη µείωση του κινδύνου εµφάνισης καρδιαγγειακής νόσου.

Από τους επταελικοειδείς υποδοχείς σε νέα φάρµακα

Δρ H. Γεωργούση
Ινστιτούτο Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι επταελικοειδείς υποδοχείς, ή 
οι υποδοχείς που συζεύγνυνται  
µε G πρωτείνες [G protein-coup 
led receptors, (GPCRs)] ανήκουν 
στην υπερ-οικογένεια των µεµ-
βρανικών υποδοχέων οι οποίοι 
µεσολαβούν στον ορµονικό έ- 
λεγχο σχεδόν όλων των φυσιο-
λογικών λειτουργιών των θηλα-
στικών, όπως στη νευροδιαβί-
βαση, στο αίσθηµα του φωτός, 
της γεύσης, της όσφρησης και 
ευθύνονται για τη δράση ενός 

µεγάλου αριθµού θεραπευτικών παραγόντων όπως η χηµειοταξία των κυτ-
τάρων, η ρύθµιση της µίτωσης, η αναλγητική επίδραση των οπιοειδών, και 
τέλος η είσοδος ιών, όπως ο ΗΙV, στα κύτταρα.

Στη συγκεκριµένη παρουσίαση θα αναλυθούν οι µηχανισµοί που µεσολα-
βούν στο µονοπάτι της κυτταρικής σηµατοδότησης των επταελικοειδών 
υποδοχέων κατά την ενεργοποίηση τους, καθώς και οι µηχανισµοί δράσης 
των G πρωτεϊνών και άλλων πρωτεϊνών µε τις οποίες αλληλεπιδρούν οι υπο-
δοχείς αυτοί και οδηγούν στη παραγωγή δευτερογενών αγγελιοφόρων συµ-
βάλοντας στη ρύθµιση του κυτταρικού πολλαπλασιασµού και στον έλεγχο της 
µεταγραφής διαφόρων γονιδίων. Επιπλέον θα εξηγηθούν πως αλλαγές στη 
δυναµική της αλληλεπίδρασης των πρωτεϊνών αυτών µπορεί να οδηγήσει  
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Το Εργαστήριο έχει ορισθεί Εθνικό Εργαστήριο Αναφοράς της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης για την ανάλυση διοξινών και είναι διαπιστευµένο για τις αναλύσεις 
διοξινών και παρόµοιων µε τις διοξίνες διφαινυλίων κατά ISO/EN 17025 από 
το Εθνικό Συµβούλιο Διαπίστευσης. Ακόµη συµµετέχει σε διεθνείς Διεργα-
στηριακούς Ελέγχους ανάλυσης διοξινών και PCBs σε τρόφιµα που οργα-
νώνονται από διεθνείς επίσηµους φορείς και είναι µέλος του δικτύου εργα-
στηρίων του Οργανισµού Ηνωµένων Εθνών. Το ΕΦΑΜΑΔ συνεργάζεται µε 
τον Ενιαίο Φορέα Ελέγχου Τροφίµων, το Υπουργείο Αγροτικής Ανάπτυξης 
και Τροφίµων, τα Ελληνικά Τελωνεία, Νοµαρχίες κλπ 

Παρουσιάζονται η µεθοδολογία και τα αποτελέσµατα µετρήσεων των συ-
γκεντρώσεων των πολυχλωριωµένων διβενζο-παρα-διοξινών (PCDD), πολυ-
χλωριωµένων διβενζοφουρανίων (PCDF) και παρόµοιων µε τις διοξίνες πο- 
λυχλωροδιφαινυλίων (PCB) σε δείγµατα τροφής καθώς και σε δείγµατα αί-
µατος και µητρικού γάλακτος από τον ελληνικό πληθυσµό. Οι συγκεντρώ-
σεις των εξεταζόµενων τροφίµων δεν υπερέβησαν τα καθορισµένα από την 
Ε.Ε. όρια και για τα περισσότερα ήταν χαµηλότερες από τον Ευρωπαϊκό µέσο 
όρο. Οι τιµές συγκεντρώσεων των PCB και PCDD/F για τα δείγµατα αίµατος 
και µητρικού γάλακτος ήταν χαµηλότερες από αυτές που µετρήθηκαν σε 
άλλα Ευρωπαϊκά κράτη.

Λέξεις-Κλειδιά: χηµικές µετρήσεις, διοξίνες, τρόφιµα, ζωοτροφές, βιολογικά υγρά.

∆οµή µακροµορίων µε κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ

Δρ Μ. Σαρειδάκης
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η κρυσταλλογραφία ακτίνων Χ είναι µία µέθοδος προερχόµενη από τη Φυ-
σική, µε µεγάλη και καίρια όµως εφαρµογή στις βιολογικές επιστήµες. Μας 
επιτρέπει να ανακαλύψουµε την τρισδιάστατη δοµή, τη θέση δηλαδή των 
ατόµων στον χώρο, των πολύ µεγάλων αυτών µορίων που αποτελούν τα κύ-
ρια συστατικά της ζωής, δηλαδή των πρωτεϊνών και των πυρηνικών οξέων 
(DNA, RNA). Η εφαρµογές είναι πολλές και σηµαντικές, καθώς η γνώση της 
δοµής µας οδηγεί στην κατανόηση της λειτουργίας αυτών των βιολογικών 
µορίων και µας δίνει το κλειδί για τον σχεδιασµό νέων φαρµάκων, τη βελτι-
στοποίηση βιοµηχανικών διαδικασιών, την ανάπτυξη φιλικότερων προς το 
περιβάλλων τεχνολογιών κ.ά. Στη διάλεξη θα δοθεί κυρίως µία πρώτη ιδέα 

πλάκα της µαγνητικής τοµογραφίας και οι παράµετροι που το επηρεάζουν, 
καθώς και βασικά στοιχεία της λειτουργίας του µαγνητικού τοµογράφου. Θα 
παρουσιαστούν επίσης εφαρµογές της in vivo Μαγνητικής Φασµατοσκοπί-
ας στην ανίχνευση µεταβολιτών και φαρµάκων µέσα στο σώµα, και τέλος, 
θα γίνει αναφορά στην συµβολή της Φασµατοσκοπίας NMR στον προσδιο-
ρισµό της δοµής βιοµορίων (όπως π.χ. πρωτεϊνών), καθοριστικής σηµασίας 
για τον ορθολογικό σχεδιασµό φαρµάκων. 

ΤΕΤΑΡΤΗ, 8 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Συγκεντρώσεις ∆ιοξινών Και Παρόµοιων Τοξικών Ουσιών Σε Τρόφιµα,  
Ζωοτροφές, Περιβαλλοντικά Και Βιολογικά ∆είγµατα Μέσω Της Ρύπανσης Του 
Περιβάλλοντος

Δρ Λ. Λεοντιάδης
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Oι διοξίνες και τα PCBs ανήκουν στην κατηγορία των "ανθεκτικών οργανι-
κών ρύπων" (POPs) οι οποίοι παρουσιάζουν πολύ µεγάλη ανθεκτικότητα 
στη χηµική και βιολογική διάσπαση και κατά συνέπεια περνούν από το πε-
ριβάλλον στην τροφική αλυσίδα των ζώων και τελικά βιοσυσσωρεύονται µε 
την λήψη τροφής στον ανθρώπινο οργανισµό, µε καταστρεπτικές συνέπειες 
για την υγεία (καρκίνος, ενδοµητρίωση, νευροσυµπεριφορικές και ανοσο-
κατασταλτικές ανωµαλίες).

Tο Εργαστήριο Φασµατοµετρίας Μάζας και Ανάλυσης Διοξινών (EΦΑΜΑΔ) 
αποτελεί µια νέα µονάδα υψηλής τεχνολογίας του ΕΚΕΦΕ «Δηµόκριτος» που 
λειτουργεί από το 2002 στην υπηρεσία της υγείας και της προστασίας του 
καταναλωτή. Το Εργαστήριο διαθέτει σύγχρονες εγκαταστάσεις, έµπειρο επι- 
στηµονικό προσωπικό κι εξειδικευµένο αναλυτικό εξοπλισµό που του παρέ-
χουν τη δυνατότητα αποµόνωσης και λεπτοµερούς προσδιορισµού διοξινών, 
πολυχλωριωµένων διφαινυλίων (PCBs) και παρεµφερών ενώσεων σε διάφορα 
είδη δειγµάτων (π.χ. τρόφιµα, βιολογικά δείγµατα και ζωοτροφές) και γενικότε-
ρα προσδιορισµού ουσιών σε ίχνη. Γενικό πεδίο ενδιαφέροντος του εργαστη-
ρίου είναι η ανάπτυξη και εφαρµογή αναλύσεων και ο χαρακτηρισµός µορίων 
µικρού και µεγάλου µοριακού βάρους µε τεχνικές φασµατοµετρίας µάζας σε 
θέµατα που αφορούν την υγεία, την ιατρική και το περιβάλλον.
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δραστικός φωτο-ευαισθητοποιητής, η υ- 
περισίνη (hypericin), συντίθεται από φυτά 
του γένους υπέρικο και κυρίως από το 
«υπέρικο το διάτρητο» γνωστό στο λαό 
ως βάλσαµο. Θα χρησιµοποιήσουµε αυτό 
το παράδειγµα φωτο-ευαισθητοποιητή, 
για να δούµε βήµα προς βήµα πως µπο-
ρεί κανείς να λύσει τους µηχανιστικούς 
γρίφους της δράσης µιας τέτοιας ουσίας.

Η δραστικότητα της φωτοδυναµικής θεραπείας περιορίζεται σε µεγάλο 
βαθµό από την δυσκολία διείσδυσης του φωτός στους ιστούς. Τι θα γινόταν 
όµως αν µπορούσαµε να µετατρέψουµε τα καρκινικά κύτταρα σε µικρές πυ-
γολαµπίδες που θα παρήγαγαν φως βιοχηµικά, όπως τα συµπαθή έντοµα; 
Κάθε ένα από τα καρκινικά κύτταρα θα διέπραττε ένα είδος αυτοκτονίας 
µετά από την κατάλληλη χορήγηση της φωτο-ευαίσθητης ουσίας...

Η Κυτταρογενετική στην έρευνα και τη διάγνωση

Δρ Κ. Μανωλά 
Ινστιτούτο Πυρηνικής Τεχνολογίας και Ακτινοπροστασίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η κυτταρογενετική είναι ο κλάδος της βιολογίας που χρησιµοποιεί τις µεθό-
δους της κυτταρολογίας για τη µελέτη της γενετικής.

Η κλασσική κυτταρογενετική που ξεκινά τη δεκαετία του 1960, ασχολείται µε 
τη µελέτη των χρωµοσωµάτων στα οποία βρίσκεται το ανθρώπινο γενετικό 
υλικό. Τα χρωµοσώµατα αποτελούνται από DNA πακεταρισµένο µε πρωτεϊ-
νες και είναι ορατά µόνο σε διαιρούµενα κύτταρα, συνήθως στο στάδιο της 
µετάφασης όπου εµφανίζουν και το µεγαλύτερο βαθµό συσπείρωσής τους. 
Τα κύτταρα µπορεί να προέρχονται είτε από ιστούς που διαιρούνται φυσιο-
λογικά (π.χ. µυελικά κύτταρα) είτε από κυτταροκαλλιέργειες, όπου γίνεται in 
vitro επαγωγή της διαίρεσης (κύτταρα περιφερικού αίµατος) µε ουσίες που 
έχουν µιτογόνο δράση. Τα χρωµατοσώµατα γίνονται ορατά στο µικροσκό-
πιο µετά την καλλιέργεια των κυττάρων, το σταµάτηµα τους στο στάδιο της 
µετάφασης, την επώασή τους σε υποτονικό διάλυµα, τη µονιµοποίησή τους, 
το στρώσιµό τους σε αντικειµενοφόρο πλάκα, και την τεχνική ζωνοποίη-
σής τους. Στη συνέχεια, δηµιουργείται ο καρυότυπος του ατόµου ο οποίος 
αποτελεί απεικόνηση των χρωµοσωµάτων του, σύµφωνα µε το µέγεθος, το 

των αρχών αυτής της µεθόδου, θα περιγράψουµε δηλαδή πώς και τι µπο-
ρούµε να επιτύχουµε µε αυτήν. Θα εστιάσουµε κατόπιν σε κάποιες εφαρµο-
γές που µας ενδιαφέρουν ιδιαιτέρως εδώ στον «ΔΗΜΟΚΡΙΤΟ».

Ο θρύλος των βαµπίρ, το βάλσαµο και η πυγολαµπίδα: Το χρονικό ενός 
 προαναγγελθέντος φωτοχηµικού θανάτου

Δρ Θ. Θεοδοσίου
Ινστιτούτο Φυσικοχηµείας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Τα βαµπίρ, όπως ο θρυλικός Δράκουλας 
του Bram Stoker, είναι µυθικά πλάσµατα 
που µας µαγεύουν αλλά και µας φοβί-
ζουν εδώ και αιώνες. Είναι νυκτόβια πλά-
σµατα λόγω της θανάσιµης ευαισθησί-
ας τους στο φως. Έχουν κοφτερούς κυ-
νόδοντες τους οποίους χρησιµοποιούν 
για να αποµυζούν το αίµα των θυµάτων 
τους και έχουν έµφυτη αποστροφή στο 
σκόρδο. Μήπως όµως αυτός ο θρύλος 
έχει τις ρίζες του σε µια σπάνια παθολο-
γική κατάσταση; Η πορφυρία είναι µια εγγενής ασθένεια συνυφασµένη µε την 
ανικανότητα παραγωγής αίµης (ουσίας που προσδίδει το κόκκινο χρώµα στο 
αίµα) λόγω της έλλειψης των απαιτούµενων ενζύµων. 

Ανάµεσα στις πρόδροµες ουσίες της αίµης υπάρχουν χρωστικές ουσίες που 
αντιδρούν µε το φως και παράγουν κυτταροτοξικά προϊόντα που µπορούν να 
καταστρέψουν τον ιστό. Έτσι αυτή η ασθένεια µπορεί να εξηγήσει πολλά από 
τα χαρακτηριστικά των βαµπίρ. Μπορούν όµως παράλληλα αυτού του τύπου 
οι χρωστικές να χρησιµοποιηθούν σαν ένα ισχυρό όπλο κατά του καρκίνου; 

Η φωτοδυναµική θεραπεία είναι µια κλινικά εφαρµοσµένη µέθοδος κατα-
πολέµησης της µάστιγας αυτής του αιώνα που χρησιµοποιεί τέτοιου είδους 
χρωστικές ουσίες και φως κατάλληλου µήκους κύµατος για να καταστρέψει 
επιλεκτικά καρκινικούς σχηµατισµούς µέσω των ενεργών µέσο-προϊόντων 
του οξυγόνου που παράγονται κατά την φωτοευαισθητοποίηση τους. 

Η φύση στις περισσότερες των περιπτώσεων παρέχει τις λύσεις που αναζη-
τά ο άνθρωπος στην πορεία του χρόνου. Για παράδειγµα, ένας εξαιρετικά  

Π
ΕΡ

ΙΛ
Η

Ψ
ΕΙ

Σ
 Ε

Ι∆
ΙΚ

Ο
Υ

 Κ
Υ

Κ
Λ

Ο
Υ

 ΙΙ
Ι



96

Θ
ΕΡ

ΙΝ
Ο

 Σ
Χ

Ο
Λ

ΕΙ
Ο

 2
0

0
9

97

∆ΕΥΤΕΡΑ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Ραδιοπεπτίδια στην Ογκολογία

Δρ Θ. Μάϊνα, Δρ B. A. Nock
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η υπερέκφραση υποδοχέων πεπτιδορµονών στην κυτταρική µεµβράνη πολ-
λών καρκινικών κυττάρων αποτελεί την µοριακή βάση για την ανάπτυξη ρα-
διοεπισηµασµένων πεπτιδίων – «ραδιοπεπτιδίων», τα οποία διαδραµατίζουν 
σηµαντικά αυξανόµενο ρόλο στην πειραµατική και κλινική ογκολογία. Έτσι, 
η υπερέκφραση υποδοχέων σωµατοστατίνης σε νευροενδοκρινικούς όγκους 
του πεπτικού συστήµατος και των πνευµόνων οδήγησε πρόσφατα στην ανά-
πτυξη πρωτοποριακής µη παρεµβατικής τεχνικής, κατά την οποία διαγνωστι-
κά ή/και θεραπευτικά ραδιονουκλίδια εντοπίζονται επιλεκτικά στις θέσεις της 
νεοπλασίας µετά από χορήγηση ραδιοπεπτιδίων, παραγώγων της φυσικής 
ορµόνης σωµατοστατίνης. Η εφαρµογή της νέας αυτής τεχνικής καθιερώθη-
κε µετά την έγκριση και διάθεση του πρώτου εµπορικού σκευάσµατος [111In-
DTPA0]octreotide (OctreoScan®) από την εταιρεία Mallinckrodt την τελευταία 
δεκαετία. Η αδιαµφισβήτητη επιτυχία της εφαρµογής του OctreoScan® στην 
κλινική ογκολογία υπήρξε καταλυτική στη µελέτη της έκφρασης υποδοχέων 
άλλων πεπτιδορµονών και σε άλλους τύπους καρκίνου µε τελικό πάντα στό-
χο την ανάπτυξη και in vivo εφαρµογή εναλλακτικών ραδιοπεπτιδίων στη 
στοχευµένη απεικονιστική διάγνωση, σταδιοποίηση και θεραπεία της νεο-
πλαστικής νόσου µε ραδιονουκλίδια. Η διάλεξη αυτή συνοψίζει τις τελευταίες 
εξελίξεις στο πεδίο των ραδιοπεπτιδίων και εστιάζεται ιδιαίτερα σε αντιπρο-
σωπευτικά παραδείγµατα της ερευνητικής προσπάθειας του εργαστηρίου 
Ραδιοφαρµακευτικής Χηµείας σε ραδιοπεπτίδια επισηµασµένα µε το κύριο 
διαγνωστικό ραδιονουκλίδιο της Πυρηνικής Ιατρικής 99mTc.

Μελετώντας τους µηχανισµούς απόπτωσης των κυττάρων για την αντιµετώπι-
ση ασθενειών: Το παράδειγµα του ∆ιαβήτη

Δρ Β. Κίτσιου
Ινστιτούτο Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Η απόπτωση ή ο προγραµµατισµένος κυτταρικός θάνατος είναι ένα ενδογε-
νές πρόγραµµα κυτταρικής «αυτοκτονίας», απαραίτητο για την φυσιολογική 

σχήµα και τη θέση του κεντροµεριδίου τους. Η ανάλυση και αξιολόγηση του 
καρυοτύπου περιλαµβάνει εξέταση του αριθµού και της δοµής των χρωµο-
σωµάτων για την ανεύρεση αριθµητικών ή δοµικών χρωµοσωµικών ανωµα-
λιών ή για την επιβεβαίωση φυσιολογικού καρυοτύπου. Σε περίπτωση µη 
φυσιολογικού καρυοτύπου γίνεται συσχέτιση χρωµοσωµατικής ανωµαλίας 
και φαινοτύπου καθώς και αναζήτηση των αιτιών της συγκεκριµένης χρω-
µοσωµατικής ανωµαλίας.

Η κλασσική κυτταρογενετική ανάλυση αποτελεί µια από τις βασικότερες δι-
αγνωστικές µεθόδους γενετικής ιατρικής και εφαρµόζεται: 

• Στον προγενετικό έλεγχο (αµνιακά υγρά, χοριακές λάχνες, εµβρυϊκό αίµα,) 
για την αποφυγή γέννησης παιδιών µε ανωµαλίες και γενετικά σύνδροµα.

• Στα προϊόντα αποβολών για τη διερεύνηση πιθανής χρωµοσωµικής ανωµα-
λίας που οδήγησε στην αποβολή του εµβρύου.

• Στο περιφερικό αίµα ατόµων µε δυσµορφίες, συγγενείς διαπλαστικές ανω-
µαλίες και διανοητική καθυστέρηση για τη διάγνωση και επιβεβαίωση γενε-
τικών συνδρόµων.

• Σε ζευγάρια µε προβλήµατα αναπαραγωγής για τη διάγνωση χρωµοσωµατι-
κών ανωµαλιών οι οποίες µπορεί να εξηγήσουν είτε την αδυναµία σύλληψης 
εµβρύου (π.χ. άνδρας µε σύνδροµο Klinefelter), είτε την ύπαρξη αυτόµατων 
αποβολών (π.χ. γονέας µε αµοιβαία και ισοζυγισµένη µετάθεση).

• Στον καρκίνο των στερεών όγκων για τη διάγνωση, πρόγνωση και εξέλιξη 
του καρκίνου.

• Στο µυελό των οστών ασθενών µε αιµατολογικές κακοήθειες για την ακριβή 
διάγνωση, την προγνωστική αξιολόγηση της πορείας της νόσου, την εφαρ-
µογή του κατάλληλου θεραπευτικού πρωτοκόλλου και την εκτίµηση του 
θεραπευτικού αποτελέσµατος.

Επιπλέον, η κλασσική κυτταρογενετική ανάλυση µε την ανίχνευση των χρω-
µοσωµατικών αλλοιώσεων και τη δυνατότητα ελέγχου όλου του γονιδιώµα-
τος, αποτελεί την αφετηρία για περαιτέρω διερεύνησης των γενετικών ανω-
µαλιών σε επίπεδο γονιδίου ή πρωτείνης, µε µοριακές τεχνικές. Τα αποτελέ-
σµατά αυτών των ερευνών µπορούν να οδηγήσουν στην έγκαιρη διάγνωση 
µιας ασθένειας, στην πρόληψή της ή ακόµα και στη θεραπεία της είτε µέσω 
της σύνθεσης νέων µη τοξικών φαρµάκων µε στοχευµένη δράση είτε µέσω 
γονιδιακής θεραπείας.
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παρακρινώς και στα β-κύτταρα προωθώντας την κυτταρική επιβίωση. Έχει 
µελετηθεί το σηµατοδοτικό µονοπάτι της ινσουλίνης και η ρύθµιση του σε 
παγκρεατικά β-κύτταρα σε διαβητικές συνθήκες. Στόχος είναι η κατανόηση 
των µηχανισµών που οδηγούν στον εκφυλισµό των παγκρεατικών νησιδίων 
µε σκοπό την ανάπτυξη στρατηγικής για την αναστολή της απόπτωσης των 
β-κυττάρων και της βελτίωσης της βιωσιµότητας των νησιδίων µετά από µε-
ταµόσχευση. Οι εξελίξεις στη βιοτεχνολογία και στη βασική έρευνα προσφέ-
ρουν εκθετικά αυξανόµενα δεδοµένα σχετικά µε την κυτταρική λειτουργία 
και τις δυνατότητες παρέµβασης σε αυτήν. Για να µπορούν να χρησιµοποι-
ηθούν τα δεδοµένα αυτά στην κατανόηση των φυσιολογικών λειτουργιών 
του οργανισµού και στην παθογένεια των διαφόρων νόσων, είναι απαραίτη-
τη η «µετάφρασή» τους από το επίπεδο του κυττάρου στην καλλιέργεια, στο 
επίπεδο του ιστού και τελικά στο επίπεδο του οργανισµού. 

ΤΡΙΤΗ, 14 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

Βιοδοσιµετρία και εξατοµίκευση επικινδυνότητας υπερέκθεσης σε ιοντίζουσες 
ακτινοβολίες µε κυτταρογενετικές µεθόδους

Δρ Γ. Τερζούδη
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Oι δραστηριότητες του Ινστιτούτου Ραδιοϊσοτόπων - Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων που αφορούν στις επιπτώσεις των ιοντιζουσών ακτινοβολιών 
στην υγεία επικεντρώνονται κυρίως στην εφαρµογή µεθόδων κυτταρο-
γενετικής και µοριακής γενετικής για τη µελέτη θεµελιωδών ερωτηµάτων 
στη Ραδιοβιολογία, Βιοδοσιµετρία και Ακτινοπροστασία. Ιδιαίτερη έµφα-
ση δίνεται στην ανάπτυξη µεθοδολογιών βιοδοσιµετρίας για την εκτίµηση 
απορροφουµένων δόσεων και εξατοµίκευση του κινδύνου καρκινογένε-
σης σε περίπτωση πυρηνικού ατυχήµατος ή γενικά υπερέκθεσης σε ακτι-
νοβολίες. Προς αυτή την κατεύθυνση και µε στόχο την εκτίµηση δόσεων, 
ακόµη και αν έχουν παρέλθει αρκετά χρόνια από το ατύχηµα, χρησιµοποι-
ούνται µοριακοί ανιχνευτές (DNA probes) επισηµασµένοι µε φθορισµοφό- 
ρες οµάδες (fluorophores). Συνδυάζοντας µοριακούς ανιχνευτές µε συµβατι-
κές κυτταρογενετικές µεθόδους και τη µέθοδο της πρόωρης χρωµοσωµατι- 
κής συµπύκνωσης, κατασκευάστηκαν πρότυπες καµπύλες αναφοράς δόσης 

ανάπτυξη των πολυκύτταρων οργανισµών, την οµοιόσταση των ιστών και 
την άµυνα έναντι παθογόνων µικροοργανισµών. Η απόπτωση προκαλεί σή-
µερα ιδιαίτερο ενδιαφέρον, καθώς οποιαδήποτε διαταραχή της ρύθµισής 
της, µπορεί να οδηγήσει στον καρκίνο, σε αυτοάνοσα και σε εκφυλιστικά 
νοσήµατα. Υπάρχουν ασθένειες που σχετίζονται µε µειωµένη απόπτωση, 
όπως οι νεοπλασίες, και οι αυτοάνοσες διαταραχές (ερυθηµατώδης λύκος, 
ρευµατοειδής αρθρίτιδα), και ασθένειες που σχετίζονται µε αυξηµένη από-
πτωση, όπως το AIDS, νευροεκφυλιστικές διαταραχές (Alzheimer, Parkinson 
και Huntington) και ο Σακχαρώδης Διαβήτης.

Το µεταβολικό σύνδροµο του Σακχαρώδη Διαβήτη είναι η παθολογική κατά-
σταση στην οποία ο οργανισµός αδυνατεί να ρυθµίσει τα επίπεδα γλυκόζης 
στο αίµα, µε αποτέλεσµα την χρόνια υπεργλυκαιµία και τις επιπτώσεις της. 

Σήµερα διακρίνουµε δύο τύπους διαβήτη. Τον τύπου 1, ο οποίος αποτελεί 
αυτοάνοσο νόσηµα καθώς το ανοσοποιητικό σύστηµα επιτίθεται και κα-
ταστρέφει τα ινσουλινοπαραγωγά παγκρεατικά β-κύτταρα του ίδιου του 
ασθενούς και τον διαβήτη τύπου 2, ο οποίος έχει λάβει διαστάσεις επιδη-
µίας (135.000.000 διαβητικοί τύπου 2 παγκοσµίως). Σήµερα, η επικρατούσα 
άποψη είναι ότι ο διαβήτης τύπου 2 οφείλεται στη σταδιακή µείωση της µά-
ζας των β-κυττάρων λόγω αυξηµένης κυτταρικής απόπτωσης. Η διατήρηση 
της µάζας των β-κυττάρων είναι αποτέλεσµα της ισορροπίας µεταξύ νεο-
γέννεσης, πολλαπλασιασµού και απόπτωσης των κυττάρων. Υπό διαβητικές 
συνθήκες η ισορροπία αυτή µετατοπίζεται προς όφελος της κυτταρικής από-
πτωσης µε αποτέλεσµα την σταδιακή µείωση της µάζας των β-κυττάρων στα 
παγκρεατικά νησίδια του Lagerhans. Έχει δειχθεί ότι µάζα των β-κυττάρων 
κατά τα τελικά στάδια της νόσου µπορεί να είναι µειωµένη έως και 50%. Η 
χρόνια υπεργλυκαιµία προκαλεί δυσλειτουργία και απόπτωση των β-κυττά-
ρων µέσω πληθώρας µηχανισµών στους οποίους αναφερόµαστε συλλογικά 
ως τοξικότητα της γλυκόζης. Οι µοριακοί µηχανισµοί οι οποίοι διέπουν την 
διεργασία αυτή δεν είναι πλήρως κατανοητοί. 

Το «Εργαστήριο Βιοχηµείας/Παθοβιολογίας Κυττάρων και Εξωκυττάριου 
Χώρου» χρησιµοποιεί in vitro κυτταρικά συστήµατα (κυτταροκαλλιέργειες) 
στα οποία µελετά τη γονιδιακή έκφραση και κυτταρική σηµατοδότηση σε 
παθολογικές καταστάσεις που σχετίζονται µε διαταραχές του µεταβολισµού. 
Χαρακτηριστικό παράδειγµα αποτελεί ο σακχαρώδης διαβήτης. Η ινσουλί-
νη που παράγεται και εκκρίνεται από τα β-κύτταρα επιδρά αυτοκρινώς και 
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κεντρική στις διαδικασίες της καρκινογένεσης - συνδέεται µε την αναστολή 
της απόπτωσης, την ρύθµιση του κυτταρικού κύκλου, την κυτταρική αύξη-
ση και την επιδιόρθωση του DNA, (3) συνδέεται µε αντίσταση σε όλες της 
µορφές θεραπείας (ακτινοθεραπεία, ραδιοθεραπεία, χηµειοθεραπεία).

 Τα µόρια µε τα οποία γίνεται η στόχευση χωρίζονται σε δύο µεγάλες κα-
τηγορίες. Η πρώτη κατηγορία περιλαµβάνει µόρια που στοχεύουν την εξω-
κυττάρια περιοχή του υποδοχέα. Αυτά είναι συνήθως πεπτιδικά ανάλογα 
του µορίου-προσδέτη EGF (Epidermal growth factor) αλλά και µονοκλω-
νικά αντισώµατα που αναγνωρίζουν το εξωκυττάριο τµήµα του υποδοχέα. 
Η δεύτερη κατηγορία περιλαµβάνει µόρια αναστολείς της ενδοκυττάριας 
δράσης κινάσης της τυροσίνης του EGFR όπως είναι οι κιναζολίνες. Τα πα-
ράγωγα των κιναζολινών είναι µικρά οργανικά µόρια που συνδέονται επι-
λεκτικά και αντιστρεπτά ή µη στις τυροσίνες της ενδοκυττάριας περιοχής 
του EGFR. Παράγωγα κιναζολινών κυκλοφορούν στο εµπόριο ως αντικαρ-
κινικά φάρµακα. Η ανάπτυξη επισηµασµένων παραγώγων των κιναζολι-
νών, για την απεικόνιση όγκων ή για πιθανή χρήση τους ως αντικαρκινικών 
φαρµάκων αποτελεί ένα σύγχρονο, πολλά υποσχόµενο πεδίο έρευνας. Τα 
τελευταία χρόνια έχουν επισηµανθεί αρκετά παράγωγα κιναζολινών µε 
βραχύβια ισότοπα εκποµπής ποζιτρονίων, όπως 11C, 18F και 124Ι αλλά δεν είχε 
γίνει καµµία προσπάθεια επισήµανσης τους µε 99mT

C.
 Η ευρεώς διαδεδοµένη 

διαθεσιµότητα της υπολογιστικής τοµογραφίας εκποµπής ενός ποζιτρονίου 
(SPECT) και τα πλεονεκτηµάτα που παρουσιάζει αυτή έναντι της PET, εύκο-
λη παραγωγή 99mTc από γεννήτρια 99Mo-99mTc και σχεδόν ιδανικές ιδιότητες 
του 99mTc για απεικόνιση µε SPECT, δικαιολογεί το ενδιαφέρον σχεδιασµού 
συµπλόκων µε 99mT

C 
που δεσµεύονται ειδικά στην περιοχή µε δράση τυρο-

σίν-κινάσης του EGFR. 

Επίσης πολλές κλινικές µελέτες έχουν δείξει ότι σε ορισµένους ασθενείς η 
συνδυαστική δράση ακτινοθεραπείας και χηµειοθεραπείας µε παράγωγα 
κιναζολινών είναι αποτελεσµατικότερη απο τις µεµονωµένες θεραπείες. Για 
τον λόγο αυτό µελετάται η πιθανή δράση παραγώγων των κιναζολινών και 
ως ακτινοευασθητοποιητών. 

- βιολογικού αποτελέσµατος. Οι καµπύλες αυτές είναι δυνατόν να χρησι-
µοποιηθούν για την εκτίµηση της επικινδυνότητας µιας υπερέκθεσης και 
αναφέρονται σε χρωµοσωµατικές αντιµεταθέσεις σε µεταφασικά ή µεσο-
φασικά χρωµοσώµατα λεµφοκυττάρων περιφερικού αίµατος και για δό-
σεις από 0 έως 6 Gy. Η εκτίµηση της δόσης και κατ’ επέκταση της επικινδυ-
νότητας µιας υπερέκθεσης µε αυτή τη µεθοδολογία, προϋποθέτει ότι µια 
συγκεκριµένη δόση επάγει τον ίδιο αριθµό χρωµοσωµικών αλλοιώσεων σε 
όλα τα άτοµα του πληθυσµού αδιακρίτως. Είναι γνωστό όµως ότι µεταξύ 
των µελών του πληθυσµού υπάρχουν άτοµα εξαιρετικά ακτινοευαίσθητα 
και για το σκοπό αυτό αφ’ενός µελετήθηκαν σε µοριακό, χρωµοσωµα-
τικό και κυτταρικό επίπεδο οι µηχανισµοί που καθορίζουν τη διακύµανση 
της ακτινοευαισθησίας, αφ’ετέρου αναπτύχθηκε µια µεθοδολογία για την 
ανίχνευση αυξηµένης ευαισθησίας σε άτοµα του πληθυσµού. Η µέθοδος 
αυτή βασίζεται στην ακτινοευαισθησία της G2 φάσης του κυτταρικού 
κύκλου λεµφοκυττάρων περιφερικού αίµατος και συµβάλλει ουσιαστικά 
στην εξατοµίκευση της επικινδυνότητας µιας υπερέκθεσης σε ιοντίζουσες 
ακτινοβολίες καθώς και στην εξατοµίκευση πρωτοκόλλων ακτινοθεραπεί-
ας. Είναι γνωστό επίσης ότι γενετικά σύνδροµα που χαρακτηρίζονται από 
αυξηµένη ευαισθησία στην ακτινοβολία εκφράζουν ταυτόχρονα γενετική 
προδιάθεση στην καρκινογένεση. Οι διαφοροποιήσεις µεταξύ ατόµων του 
πληθυσµού ως προς την ακτινοευαισθησία τους, την ανακατάταξη του γε-
νετικού υλικού των κυττάρων τους και τη δηµιουργία κυτταρικών κλώνων 
µε συγκεκριµένες αριθµητικές ή δοµικές χρωµοσωµικές αλλοιώσεις µετά 
από µια υπερέκθεση ή ατύχηµα µε ιοντίζουσες ακτινοβολίες, εκφράζουν 
ενδεχοµένως διαφορετική γενετική προδιάθεση στις νεοπλασίες και είναι 
δυνατόν να αποτελέσουν τη βιολογική βάση για την εξατοµίκευση της επι-
κινδυνότητας µιας υπερέκθεσης. 

Μοριακή στόχευση για την ανάπτυξη ραδιοφαρµάκων µε δράση  
ακτινοευαισθητοποιητών 

Α. Μπούρκουλα, Η. Τριαντοπούλου και Δρ Μ. Παραβατού
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Ο Υποδοχέας του Επιδερµικού Παράγοντα Αύξησης (Epidermal growth 
factor receptor, EGFR) αποτελεί πολύ καλό «στόχο» για την ανάπτυξη νέων 
µεθοδολογιών διάγνωσης και θεραπείας στην ογκολογία γιατί (1) υπερεκ-
φράζεται σε πολλούς καρκινικούς όγκους (2) η δράση του υποδοχέα είναι 
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λάρβα σε λάρβα. Κατά τα τελευταία 20 χρόνια, η βελτίωση των τεχνικών γε-
νετικής µηχανικής βακτροϊών έχει οδηγήσει στην ανάπτυξη του συστήµατος 
έκφρασης βακτροϊών-κυττάρων εντόµων (baculovirus-insect cell expression 
system), που συνιστά στις µέρες µας ένα από τα πλέον διαδεδοµένα και εφαρ-
µοζόµενα συστήµατα παραγωγής πρωτεϊνών. Επιπλέον οι βακτροϊοί, χάρη 
στην ικανότητά τους να εισέρχονται, µέσω του µονοπατιού ενδοκύττωσης, 
σε µία πληθώρα κυτταρικών τύπων θηλαστικών, εµφανίζουν την προοπτική 
να αναπτυχθούν ως ένα εναλλακτικό µέσο µετασχηµατισµού των εν λόγω 
κυττάρων ή ακόµα και ως φορείς γονιδιακής θεραπείας.

Ξεκινώντας από τη βιολογία και την περιγραφή προηγµένων τεχνικών γενε-
τικής µηχανικής των βακτροϊών, σε αυτή την παρουσίαση θα σχολιαστεί η 
χρήση βακτροϊικών φορέων για παραγωγή πρωτεϊνών σε κυτταρικές σειρές 
εντόµων και για γονιδιακή µεταγωγή σε κύτταρα θηλαστικών. 

ΤΕΤΑΡΤΗ, 15 ΙΟΥΛΙΟΥ 2009

∆ιεπιστηµονικές Προσεγγίσεις στη Βιοϊατρική και στη Βιοτεχνολογία: Ο Ρόλος 
της Βιοµοριακής Φυσικής

Δρ Γ. Νούνεσης
Ινστιτούτο Ραδιοϊσοτόπων και Ραδιοδιαγνωστικών Προϊόντων, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Κλασσικές πειραµατικές µέθοδοι της φυσικής των υλικών και ιδιαίτερα της 
φυσικής της µαλακής και εύπλαστης ύλης εφαρµόζονται µε µεγάλη επιτυ-
χία στη µελέτη βιοµοριακών υλικών, υλικών δηλαδή που ενδιαφέρουν τη 
βιολογία και τη βιοϊατρική, τη φαρµακευτική και τη βιοτεχνολογία. Μελετώ-
νται πλέον εκτεταµένα οι φυσικές και φυσικοχηµικές ιδιότητες, καθώς και 
η ικανότητα αυτό-οργάνωσης µοριακών συστηµάτων όπως βιοµεµβράνες, 
πεπτίδια και πρωτεΐνες, DNA, συνθετικά βιοµιµητικά µόρια και φαρµακευ-
τικές ενώσεις. Ιδέες που αντλούνται από τη θερµοδυναµική, τη στατιστική 
µηχανική, τα κρίσιµα φαινόµενα, τα φαινόµενα µεταφοράς και σκέδασης 
βοηθούν στην ανάλυση των αποτελεσµάτων τέτοιων µελετών και στην 
κατανόηση περίπλοκων βιολογικών µηχανισµών µε άµεσες και σηµαντικές 
επιπτώσεις σε βιοϊατρικά προβλήµατα που αφορούν για παράδειγµα στη δι-
άγνωση ασθενειών και στην επιτυχή θεραπεία. Παράλληλα, η συστηµατική 
µελέτη των αλληλεπιδράσεων των υλικών αυτών µε άλλα µόρια, επιφάνειες 
και νανοσωµατίδια οδηγεί σε νέα επιτεύγµατα στη βιοτεχνολογία και συµ-
βάλει ουσιαστικά στην ανάπτυξη της µοριακής διαγνωστικής, της ανάπτυ-
ξης νέων βιολογικών φαρµάκων, καινοτόµων βιοαισθητήρων και µιας πλη-
θώρας άλλων πεδίων στο χώρο των βιοεπιστηµών. 

Μηχανική βακτροϊών-φορέων για παραγωγή πρωτεϊνών και µετασχηµατισµό 
κυττάρων

Δρ L. Svewers
Ινστιτούτο Βιολογίας, ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”

Οι βακτροϊοί αποτελούν ιούς των εντόµων, µε µεγάλου µήκους, κλειστό δί-
κλωνο κυκλικό γονιδίωµα και την ικανότητα να παράγουν δύο είδη απογό-
νων: τους βλαστικούς ιούς (budded viruses), που είναι υπεύθυνοι για την 
από κύτταρο σε κύτταρο εξάπλωση της νόσου µέσα σε ίδιο µολυσµένο ζώο, 
και τους έγκλειστους ιούς (occluded viruses), οι οποίοι διαθέτουν πρωτε-
ϊνικό περίβληµα και µεσολαβούν την οριζόντια µετάδοση της νόσου από 
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Βαγγελάτος Α.
Ινστιτούτο Τεχνολογίας 
Υπολογιστών (ΙΤΥ)

vagelat@cti.gr
0030 210 693 0700

Βαγγελάτος Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

johnvagel@yahoo.gr
0030 210 650 3602

Βασιλακοπούλου Β.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

vyrwniavassil@hotmail.com
0030 210 650 3846

Βασιλοπούλου Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

mariva@imel.demokritos.gr
0030 210 650 3269

Βεκίνης Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

gvekinis@ims.demokritos.gr
0030 210 650 3322

Γαρδέλης Σ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

S.Gardelis@imel.demokritos.gr
0030 210 650 3242

Γαρδίκης Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

gardikis@iit.demokritos.gr
0030 210 650 3108

Γάτος Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

bgat@iit.demokritos.gr
0030 210 650 3183

Γέραλης Θ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

geral@inp.demokritos.gr
0030 210 650 3536

Γεωργιάδου Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

dgeorg@imel.demokritos.gr
0030 210 650 3269

Γεωργούση Η.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

iro@bio.demokritos.gr
0030 210 650 3564

Γλέζος Ν.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

glezos@imel.demokritos.gr
0030 210 650 3236

Γκίνη Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

gini@ipta.demokritos.gr
0030 210 650 3812

Γρηγοριάδης Δ.
Τµήµα Μηχανολόγων 
Μηχανικών, Πανεπιστηµίου 
Κύπρου (Κύπρος)

grigoria@ucy.ac.cy
0030 210 650 3579,  
0030 210 929 8621

Δασκαλάκης Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

daskalakis@inp.demokritos.gr
0030 210 650 3535

ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ ΦΟΡΕΑΣ Email / ΤΗΛ.

Bahnemann D.
Leibniz Universität 
Hannover

bahnemann@iftc.uni-hannover.de

0049 511 762 5560

Hadjipanayis G.
Univiversity of Delaware, 
Physics and Astronomy

hadji@udel.edu

001 302 831 3363

Hadjipanayis C. G.
Department of Neurological 
Surgery & Emory University 
School of Medicine

chadjip@emory.edu

001 404 778 5770

Grünberg P. Jülich Research Centre
P.Gruenberg@fz-juelich.de

0049 246 161 5814

Hein A.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

hein@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3326

Nock B.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

nock@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3908

Swevers L.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

swever@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3681,  

0030 210 650 3609

Fthenakis V.
Brookhaven National 
Laboratory and Columbia 
University

fthenakis@bnl.gov

001 212 854 8885

Tetradis-Meris G. Unilever University
Georgios.Tetradis-Meris@unilever.

com

0044 123 422 2405

Tsakalakos L.
General Electric - Global 
Research

tsakalakos@crd.ge.com

001 518 387 5715

Van Meir E.G.
Emory University School of 
Medicine

evanmei@emory.edu

001 404 778 4358

Αργείτης Π.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

argitis@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3114,  

0030 210 650 3277

Αρτίκης Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

a.artikis@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3217

Αξενίδης Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

axenides@inp.demokritos.gr

0030 210 651 1215
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Κοροβέσης Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

ycor@ariadne.t.gr

0030 210 650 3125

Κοσµόπουλος Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

dkosmo@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3140

Κουµαράς Χ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

koumaras@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3107

Κυριαζάνος Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

dkyri@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3150

Κυριάκης Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

kyriakis@inp.demokritos.gr

0030 210 650 3515,  

0030 210 650 3425

Κωνσταντινίδου Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

myrto@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3723

Κωνσταντόπουλος Σ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

konstant@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3162

Κωνσταντοπούλου Ε.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

reenα@rrp.demokritos.gr

0030 211 650 3939

Κωνσταντούδης Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

vconst@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3116

Λαγογιάννης Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

lagoya@inp.demokritos.gr

0030 210 651 1215

Λαζαράκης Φ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

flaz@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3145

Λαζάρου Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

lazarou@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3623

Λένης Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

lenis@inp.demokritos.gr

0030 210 650 3514

Δηµητράκης Π.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

pdimit@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3271

Ζαφειροπούλου Ε.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

zafeirini@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3309

Ζουριδάκης Ν.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

nizouri@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3969,  

0030 210 650 3959

Ηλιόπουλος Ι.
Mέλος της Γαλλικής 
Ακαδηµίας Επιστηµών

ilio@lpt.ens.fr 

 0033 144 323 779

Θάνος Σ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

sthanos@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3319

Θεοδοσίου Θ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

theo@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3669

Θεοδωρίδης Σ.

Εθνικό Καποδιστριακό 
Πανεπιστήµιο Αθηνών, 
Τµήµα Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

stheodor@di.uoa.gr

0030 210 727 5328

Καινουργιάκης Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

kainourg@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3404

Κανελλόπουλος Ν.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

kanel@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3977,  

0030 210 650 3973

Καραµπιπέρης Π.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

pythk@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3197

Καραχάλιου Χ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

xrisak15@hotmail.com

0030 210 650 3846

Κεσίδης Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

akesidis@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3140

Κατσαλούλης Π.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

panayotis@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3964

Κίτσιου Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

pkit@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3615
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Νιάρχος Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

dimitris.niarchos@central.

demokritos.gr

0030 210 650 3385

Νιβολιανίτου Ζ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

zoe@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3744

Νούνεσης Γ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

nounesis@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3857

Οικονόµου Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

economou@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3963

Παλίλης Λ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

lpalil@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3231

Παναγιωτάτος Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

ypanagiotatos@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3338

Παπαβασιλείου Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

gpapav@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3307

Παπαδηµητρίου Ν.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

nikpap@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3416

Παπαδόπουλος Μ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

mspap@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3909

Παπέλης Γ.
Virginia Modeling, Analysis 
& Simulation Center, Old 
Dominion University (USA)

YPapelis@odu.edu

001 757 638 6560

Παραβατού Μ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

mparavatou@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3837

Πάτσης Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

gpatsis@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3116

Πελεκάνου Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

pelmario@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3555,  

0030 210 650 3558

Λεοντιάδης Λ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

leondi@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3610

Λιβανίου Ε.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

livanlts@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3839,  

0030 210 650 3842

Λυκοδήµος Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

likodimo@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3640

Λουκάς Δ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

loukas@inp.demokritos.gr

0030 210 651 7250

Μάινα-Νοκ Θ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

mainathe@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3908,  

0030 210 650 3914

Μανιάτης Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

maniatis@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3389

Μανωλά Κ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

pmanola@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3811

Μεργιά Κ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

kmergia@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3706

Μήτρικας Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

mitrikas@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3304

Μιχαήλ Χ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

ctmichael@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3316

Μπούκος Ν.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

nboukos@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3337

Μπούρκουλα Α.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

nancyb@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3846, 

0030 210 650 3826

Νανόπουλος Δ. Texas A&M University
dimitri@physics.tamu.edu, dimitri.

nanopoulos@cern.ch

001 979 845 7790
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Στρατίκος Ε.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

stratos@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3918

Συνοδινού Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

vana@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3746

Τερζούδη Γ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

georgia@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3865,  

0030 210 652 9615

Τράπαλης Χ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

trapalis@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3343

Τριαντοπούλου Η.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

iro@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3846,  

0030 210 650 3826

Τσαλίδης Χ.

Μηχανικός Ηλεκτρονικών 
Υπολογιστών και 
Πληροφορικής, Neurolingo 
Α.Ε.

tsalidis@neurolingo.gr

0030 210 253 3310

Τσιλιµπάρη Φ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

effie@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3583, 

0030 210 650 3573

Τσουκαλάς Χ.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

ctsoukal@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3924

Φαλάρας Π.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

papi@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3644,  

0030 210 650 3632

Φανουράκης Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

gfan@inp.demokritos.gr

0030 210 650 3525

Φιλιππάκη Ε.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

lfilip@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3801

Φιλιππίδης Χ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

filippidis@inp.demokritos.gr

0030 210 650 3425

Πετρόπουλος Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

petrop@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3787

Πέτρου Π.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

ypetrou@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3820

Πίσσας Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Επιστήµης Υλικών

mpisas@ims.demokritos.gr

0030 210 650 3306

Πιρµεττής Ι.

ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Ραδιοϊσοτόπων 
και Ραδιοδιαγνωστικών 
Προϊόντων

ipirme@rrp.demokritos.gr

0030 210 650 3921

Ποταµιάνος Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

gpotam@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3194

Πρατικάκης Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

ipratika@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3183

Ράπτης Ι.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Μικροηλεκτρονικής

raptis@imel.demokritos.gr

0030 210 650 3265

Ρωµάνος Γ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

groman@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3973

Σανοπούλου Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

sanopoulou@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3785,  

0030 210 650 3620

Σαράκης Λ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

sarakis@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3109

Σαρειδάκης Μ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

esaridak@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3658

Σιµόπουλος Δ.
Πλανητάριο, Ίδρυµα 
Ευγενίδου

admin@eugenfound.edu.gr

0030 210 946 9600

Σοφιανοπούλου Β.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

vicky@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3602

Στεριώτης Θ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

tster@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3614
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Φλώρου Ε.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Τεχνολογίας και 
Ακτινοπροστασίας

eflorou@ipta.demokritos.gr

0030 210 650 3809

Χαρισόπουλος Σ.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Πυρηνικής Φυσικής

sharisop@inp.demokritos.gr

0030 210 650 3493

Χάρου Ε.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, 
Ινστ. Πληροφορικής και 
Τηλεπικοινωνιών

exarou@iit.demokritos.gr

0030 210 650 3140

Χισκιά Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Φυσικοχηµείας

hiskia@chem.demokritos.gr

0030 210 650 3643

Χρόνη Α.
ΕΚΕΦΕ “Δηµόκριτος”, Ινστ. 
Βιολογίας

achroni@bio.demokritos.gr

0030 210 650 3626
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Α

Αξενίδης  17, 53
Αργείτης  20, 70
Αρτίκης  18, 59

Β

Βαγγελάτος  8, 20, 22, 
74

Βασιλακοπούλου  22, 85
Βασιλοπούλου  20, 70
Βεκίνης  19, 65

Γ

Γαρδέλης  21, 80
Γαρδίκης  20, 79
Γάτος  15, 39
Γεωργιάδου  20, 70
Γεωργούση  22, 90
Γέραλης  15, 44
Γκίνη  17, 57
Γλέζος  12, 28
Γρηγοριάδης  9, 15, 40

∆

Δασκαλάκης  17, 52
Δηµητράκης  21, 82

Ζ

Ζαφειροπούλου  18
Ζουριδάκης  16, 17, 

48, 56

Η

Ηλιόπουλος  8, 14

Θ

Θανοπούλου  81
Θάνος  16, 46
Θεοδοσίου  23, 94
Θεοδωρίδης  9, 13, 33

Κ

Καινουργιάκης  17, 54
Κακαµπάκος  22, 84
Κανελλόπουλος  18, 62
Καραµπιπέρης  20
Καραχάλιου  22, 85
Κατσαλούλης  16, 44
Κεσίδης  15, 43
Κίτσιου  23, 97
Κοροβέσης  20
Κοσµόπουλος  18, 60
Κουµαράς  18, 61
Κυριαζάνος  19, 68
Κυριάκης  17, 54
Κωνσταντινίδου  16, 49
Κωνσταντοπούλου  23
Κωνσταντούδης   

19, 63
Κωνσταντόπουλος   

15, 38

Λ

Λαγογιάννης  18, 63
Λαζαράκης  20, 77
Λαζάρου  17, 55
Λεοντιάδης  22, 92
Λένης  17
Λιβανίου  22, 85
Λουκάς  12, 29
Λυκοδήµος  18

Μ

Μανιάτης  14
Μανωλά  23, 95
Μάϊνα  23, 97
Μεργιά  16, 51
Μήτρικας  20, 72
Μιχαήλ  16
Μπούκος  30, 12
Μπούρκουλα  24, 100

Ν

Νανόπουλος  8, 13
Νιάρχος  12
Νιβολιανίτου  15, 16, 

41, 49
Νούνεσης  24, 102

Ο

Οικονόµου  19, 66

Π

Παλίλης  20, 70
Παναγιωτάτος  21, 73
Παπαβασιλείου  19
Παπαδηµητρίου  17
Παπαδόπουλος  22, 86
Παπέλης  9
Παραβατού  24, 100
Πάτσης  18, 61
Πελεκάνου  22, 91
Πετρόπουλος  16, 47
Πέτρου  22, 84
Πιρµεττής  22, 86
Πίσσας  12, 29
Ποταµιάνος  20, 75
Πρατικάκης  20, 77

Ρ

Ράπτης  21, 81
Ρωµανός  18

Σ

Σαράκης  19, 67
Σαρειδάκης  22, 93
Σιµόπουλος  8, 12, 26
Σοφιανοπούλου  22
Στεριώτης  20
Στρατίκος  21, 83
Συνοδινού  15, 41

Τ

Τερζούδη  23, 99
Τράπαλης  21
Τριαντοπούλου  24, 100
Τσαλίδης  20, 74
Τσάµης  12
Τσιλιµπάρη  14
Τσουκαλάς  22, 86

Φ

Φαλάρας 18
Φανουράκης  13, 31
Φιλιππάκη  16, 50
Φιλιππίδης  21, 79
Φλώρου  15, 42

Χ

Χαρισόπουλος  13
Χάρου  15, 43
Χίσκια  18
Χριστοφίδης  22, 84
Χρόνη  22, 88

B

Bahnemann  8, 13, 32

F

Falaras  35, 62
Fthenakis  9, 13, 31

G

Grünberg  7, 12

H

Hadjipanayis  8, 9, 14, 
34

Hein  14, 37
Hiskia  62

L

Likodimos  62

Ν

Nock  23, 97

P

Papavasiliou  35
Papelis  14, 34

R

Romanos  62

S

Svewers  24, 102

T

Tetradis-Meris  9, 19, 69
Tsakalakos  9, 12, 27
Tsilibary  35

V

Van Meir  8, 13
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